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1. APRESENTACAO

O presente Plano de Emergéncia Individual - PEI tem como objetivo atender as
exigéncias da Resolugdo CONAMA N° 398/2008, no que se refere ao controle
planejamento para situacdes de emergéncias relacionadas a incidentes com poluicdo por
6leos originados em portos organizados, instalacdes portuarias ou terminais, dutos,
sondas terrestres, plataformas e suas instalacdes de apoio, refinarias, estaleiros,
marinas, clubes nduticos e instalacdes similares. No presente caso, este PEI atende as

atividades operacionais do Porto de Imbituba.

O Plano devera estabelecer as acbes a serem executadas em eventuais situacoes
emergenciais de vazamentos de 6leo nas instalagdbes do porto e que tenham potencial
para afetar a integridade fisica das pessoas, causar danos ao patrimoOnio da empresa

e/ou de terceiros, ou entdo, gerar impactos ao meio ambiente.

A apresentacdo deste Plano de Emergéncia Individual - PEI se d& pela necessidade da
atualizacdo do PEI atualmente existente, em funcdo das alteragcdes de estrutura
(ampliacdo do cais 2) do Porto, da dragagem de aprofundamento do canal, bacia de
evolucdo e bergos, modernizacdes estas que permitem um aumento na movimentacao de
navios que transportam maiores volumes de cargas e consequentemente possuem maior

capacidade de armazenamento de combustivel e outros derivados de hidrocarbonetos.
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2. IDENTIFICAGAO DA INSTALACAO
2.1. Dados Gerais

Razao Social: SCPAR PORTO DE IMBITUBA S.A.

CNPJ: 17.315.067/0001-18

Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 5684595

Endereco: Avenida Presidente Vargas, S/N, Caixa Postal 01, Centro, Imbituba/SC, CEP:
88780-000

Telefone: (48) 3355-8900

Fax: (48) 3355-8929

Pessoa de Contato: Robson Busnardo — Responsavel Técnico

Cargo: Gerente de Saude, Seguranca e Meio Ambiente

E-mail: robson@portodeimbituba.com.br

Representante Legal do Empreendimento
Cargo: Diretor-Presidente

Nome: Luis Rogério Pupo Gongalves

E-mail: rogerio.pupo@portodeimbituba.com.br
Telefone: +55 (48) 3355-8923

Celular: +55 (48) 8482-4880

2.2. Estrutura Organizacional do PEI

Coordenador das Acdes de Resposta a Derramamentos de Oleo
Nome: Robson Busnardo

Cargo: Gerente de Salde, Seguranca e Meio Ambiente

Telefone Comercial: +55 (48) 3355-8933

Celular: +55 (48) 8482-3467

E-mail: robson@portodeimbituba.com.br

19 Substituto do Coordenador do PEI
Nome: Pablo A. Fonseca
Cargo/Fungao: Gerente de Operagoes
Telefone: +55 (48) 3355-8953
Celular: +55 (48) 8482-3689

E-mail: pablo.fonseca@portodeimbituba.com.br
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29 Substituto do Coordenador do PEI
Nome: Sandro Cassol Bainha
Cargo/Funcdo: Chefe da Guarda Portuaria
Telefone: +55 (48) 3355-8900

Celular: +55 (48) 8482-3513

E-mail: sandro.cassol@portodeimbituba.com.br

2.3. Situacao e Localizacao

O Porto de Imbituba estd estabelecido no Municipio de Imbituba, instalado em uma
enseada em mar aberto localizada no litoral sul do Estado de Santa Catarina, com aguas
profundas e protegidas pelo quebra mar de 850 metros (Figura 1). Mais precisamente, a
area compreendida pelo porto organizado de Imbituba situa-se no Bairro Vila Alvorada,
nas coordenadas geograficas: Latitude 28°13'17” Sul e Longitude 48°38'21"” Oeste
(Datum WGS 84). A mesma area terrestre deste empreendimento esta definida pelo

Plano Diretor Municipal, instituido pela Lei Complementar n® 2.623 de 19 de marco de

2005 e suas posteriores alteragbes, como Zona de Porto Industrial e Comercial - ZP1
(Figura 2) (IMBITUBA, 2005).

Figura 1. Fotografia aérea do Porto deImbituba. Fonte: Imbituba Operadora Portuaria (2014).

A regido portuaria, conhecida como praia do Porto, possui como limite oeste a Avenida
Manoel Florentino Machado, a leste o Oceano Atlantico; ao norte a Vila Alvorada e ao Sul
a praia da Vila, ainda considerada a praia do Porto. A sudeste localiza-se um promontério

rochoso, conhecido como Morro do Farol.
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Figura 2. Area do Porto Organizado de Imbituba dentro do Macroneamento Municipal,
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Definido pela Portaria do Ministério dos Transportes n® 1.040 de 20 de dezembro de
1993 e Decreto Presidencial de 14 de janeiro de 2007, o Porto Organizado de Imbituba
configura-se por uma area total de 2.300.000 m2, dos quais podem ser divididos em
duas subareas (Figura 3). A primeira subdrea corresponde a extensdo das instalacdes
portudrias existentes, inscritas sob a poligonal que define a area do porto organizado de
Imbituba, perfazendo a superficie que se inicia na lateral externa da raiz do molhe de
Imbituba até os limites da area compreendida pela extinta Industria Carboquimica
Catarinense - ICC. Esta area que compreende a um total de 1.550.000m?2, abrange em
seu curso o Saco Cova do Boi, Saco da Cabra, Ponta do Ferreira e Pontal,
compreendendo todos os cais, atracadouros, pontes, pieres de acostagem, armazéns,
edificacbes em geral e vias internas de circulacdo rodoviaria e ferroviaria, assim como os

terrenos pertencentes a Unido que circundam esta area.

A segunda subarea, correspondente a uma area total de aproximadamente 750.000 m2,
envolve 0s acessos aquaviarios e infraestruturas de protecdo, abrangendo as areas de
fundeio, bacias de evolucdo, canal de acesso e areas adjacentes a esse até as margens
das instalagOes terrestres do porto organizado, aquelas existentes e aquelas que venham
a ser implementadas e administradas pela mesma agéncia mantenedora do porto

organizado.
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Figura 3. Delimitacdo da area do Porto Organizado de Imbituba estabelecida no Decreto da Presidéncia da Republica de 17 de janeiro de 2007.
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Através das atividades desenvolvidas em seus quatro Bercos de Atracacdo, o Porto de
Imbituba se caracteriza como um ponto estratégico no Sul do Brasil para o escoamento e
movimentagao de cargas como produtos congelados,

granéis solidos e liquidos,

contéineres e carga geral, possuindo como capacidade de movimentacao atual 450.000

TEU/ano. As caracteristicas principais de cada berco sdo descritas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas gerais dos Bercos de Atracacdo do Porto de Imbituba.

Coordenadas
Bercgo de Geograficas — Datum Extensao | Largura Calado | Infraestrutura Situacao
Atracacao WGS-84 (metros) | (metros) | (metros) de Apoio Atual
Latitude Longitude
Retroarea de G,rar_méis
Bergo 01 28°13'47"S | 48°39'03"0 | 330 50 15 15.900 m2 Liquidos e
) Carga Geral
Contéiner,
04 212l 0na/AT" Retrodrea de | Granéis
Berco 02 28°13'36"S | 48°39'07"0 | 330 50 15 15.900 m2 Liquidos e
Carga Geral
Retroarea de thnels
Bergo 03 28°13'52"S | 48°39'14"0 | 245 40 15 Solidos e
9.800 m2
Carga Geral
Berco de
servico para
0127497 02R/EA ) embarcagdes
Berco 04 28°13'42"S | 48°38’'60"0 | 24 7,8 15 de apoio e
Roll-on Roll-
off

De modo geral, as principais cargas movimentadas pelo Porto Organizado de Imbituba

podem ser listadas como:

Todas as cargas acima

e Granéis Liquidos: Acido fosférico, Acido Sulftrico e Soda Caustica.

¢ Granéis Sélido: Coque de petroleo, Hulha betuminosa, Fertilizantes, Bauxita, Sal,

Barrilha, Pirita e outros minerais.

e Graos: Mate, Cevada, Trigo, Arroz e Milho.

e Congelados: Carnes Bovina, Suinas e de Frango.

e Cargas Gerais: Ceramica, Veiculos, Maquinas e Equipamentos, AglUcar, Madeira,

Fertilizantes, e outras cargas em sacaria ou big bags.

e Contéineres: Ceramica, Carnes de Bovinos, frango e suinos congeladas, frutas

resfriadas, molduras, calcados, plasticos, mel, pecas de 6nibus, méveis, papel,

motores, pele e couro, maquinas e equipamentos diversos.

citadas sao movimentadas

por

operadores portuarios

devidamente autorizados e com capacidade de atuagdao comprovada. Este sdo listados a
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seguir, onde sdo citados os operadores e os tipos de cargas movimentadas no periodo de
janeiro de 2010 a julho de 2014 (Tabela 2):

Tabela 2. Operadores portudrios do Porto de Imbituba. Fonte: OGMO (2014).

Operador Portuario

Principal Movimentacao

Agil - Armazenagens Congelados
Gerais Imbituba Ltda. (1 carga)
SCPar Porto de Soda caustica
Imbituba S.A. (1 carga)

ILP - Imbituba Logistica
Portuaria Ltda.

Antracito, Clinquer, Coque calcinado, Coque VP, Hulha betuminosa,
Minérios de ferro.
(6 cargas)

IOP - Imbituba
Operador Portuaria
Ltda.

Barrilha, Bauxita, Carogo de algodéo, clinquer, Cloreto de potassio,
Coque calcinado, Fertilizantes, Fosfato, Malte, Milho, Salitre, Soda
caustica, Soja, Sulfato de aménio, Sulfato de potassio, Sulfato de sddio,
Ureia.

(17 cargas)

OPL - Operadora
Portuaria e Logistica
Ltda.

Acido Fosférico, Acido Sulfdrico, Certame, Hulha betuminosa, Sal e Soda
caustica
(6 cargas)

Santos Brasil
Participagdes S/A.-
Logistica

Barrilha, Bobinas de ago, Carga geral, Chapas de aco, Cloreto de
potassio, Pegas edlicas, Salitre e Sulfato de sddio
(8 cargas)

Santos Brasil
Participacdes S/A. -
Tecon

Containers e Pecgas edlicas
(2 cargas)

Serra Morena Corretora
Ltda.

Barrilha, Carga geral, Cevada, Cloreto de potassio, Hulha betuminosa,
Malte, Sal, Soja e Trigo
(9 cargas)

TWSM - Three Workers
Servicos Maritimos
Ltda.

Acucar, Asfalto, Hulha betuminosa, Sal e Soda caustica
(5 cargas)

No ambito de seu licenciamento ambiental, sob competéncia da Fundacdo do Meio
Ambiente do Estado de Santa Catarina — FATMA (Licenca Ambiental de Operagao (LAO)
N©5098/2011), de titularidade da holding SCPar Porto de Imbituba S/A, o Porto de
Imbituba, objeto deste PEI, ocupa atualmente uma area portuaria total de
2.300.000m2, O Porto Organizado de Imbituba é definido pelo Decreto Presidencial de
14 de janeiro de 2007 e Portaria do Ministério do Transporte N° 1.040 de 20 de

dezembro de 1993. (Figura 3).
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2.3.1. Acessos ao Porto de Imbituba

2.3.1.1. Acesso Maritimo

O acesso maritimo ao Porto de Imbituba pode ser realizado através da infraestrutura
estabelecida do complexo representada pelo canal de aproximacao, fundeadouros,
acessos, bacias de manobra, areas de fundeio, e areas de acostagem e atracacdo junto

aos bercos.

O fundeadouro do porto é localizado em parte externa, ndao abrigada, e com fundo de
areia. Possuindo uma profundidade de aproximadamente 13 metros, as embarcacdes
ficam expostas as condicbes de mar enquanto aguardam para seguirem ao Berco de
Atracacdo. O fundeio em 4area interna, ou seja, abrigada pelo molhe de protegao,
somente pode ser realizado mediante situacdo de emergéncia, devendo o mesmo ser
autorizado pelas Autoridades Maritima e conselho da praticagem no ponto de fundeio do
Porto de Imbituba para espera do pratico e visita da embarcacdo, sendo demarcado pela
latitude 28° 12’ 32" Sul e longitude 48° 38’ 44" Leste.

Atualmente o complexo portuario dispGe de um canal de aproximagao definido, com
extensdo de 3 quildmetros e 15 metros de profundidade. A velocidade maxima permitida
para aceder a parte interna dos molhes é de cinco nds, tanto para atracacdo quanto para
desatracacdo, ndo sendo permitido a realizacdo de manobras de atracacdo,
desatracagdo, entrada e saida simultaneamente com outros navios. Ja a velocidade
maxima permitida na area de espera do pratico até o molhe do porto é de sete nés
(Figura 4).

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 18 de 141



SCPAR PORTO DE IMBITUBA

ACQUAPLAN

729|000 732.000

7331000

687?000

687[7000

687?000

687?000

5 s
Y
v o
/
8 :I/Z .
S b
~ P
© =
©

CRS

0, 250 500

i T S T etros

1.000

Porto Organizado de Imbituba,
Bacia de Evolugdo, Bergo de Atracagao
e Canal de Acesso Hidroviario

Imbituba - SC

Santa Catarina

4

Imbituba

Sistema de Coordenadas em Projegao
Universal Tranversal de Mercator - UTM

Meridiano Central: 51°
Datum Horizontal: WGS-84
Imagem Bing Maps

Porto Organizado de Imbituba - Decreto de
17/01/2007

Carta Nautica N° 1.908 - Porto de Imbituba

Legenda

L—_l Porto Organizado de Imbituba
Acesso Hidroviario

() Bacia de Evolugdo

@ Bercos de Atracacéo

[ ) canal de Acesso

Tecnologia e Consultoria Ambiental

; ACQUAPLAN
e

Figura 4. Acesso maritimo ao Porto de Imbituba, Santa Catarina.
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2.3.1.2. Acesso Rodoviario

Os principais acessos ao Porto de Imbituba se ddo através das rodovias federais BR-101
e rodovia estadual SC-435, a qual passa a chamar-se Rua Manoel Floretino Machado
guando adentra aos limites do municipio de Imbituba; e, também, a avenida Renato

Ramos da Silva (Figura 5).

A rodovia federal BR-101 é uma via asfaltada e duplicada, que conecta todo o litoral
brasileiro de norte a sul. Entretanto, ndo possui ligacdo direta com o porto, mas é por ela
gue grande parte de suas cargas sao escoadas ao longo do territério Nacional. Devido a
sua grande conectividade com as cidades litordneas, mesmo dispondo de uma
capacidade elevada de trafego, compete a esta via tanto o escoamento de cargas como
também o trafego de veiculos particulares que se deslocam entre os centros urbanos,
caracterizando uma via com pontos de saturacdao de transito, principalmente

influenciados pela época do ano e periodo do dia.

Em territério catarinense, a BR-101 além de permitir a mobilidade de cargas para os
portos catarinenses, ela esta situada na regido de maior desenvolvimento industrial do
estado e, por este motivo, a frota que trafega por esta rodovia € composta em grande

parte por caminhdes.

Partindo da BR-101 pode-se aceder ao Porto de Imbituba por meio de duas rotas que
adentram ao municipio, denominadas Acesso Norte e Acesso Sul. Entretanto, cabe
ressaltar que por estes acessos estarem integrados a malha urbana municipal, este se

configura como vetor de conflito com a populagao residente.

O Acesso Norte configura-se por via de pista simples em um trajeto de aproximadamente
cinco quilémetros, possuindo trés rotulas ao longo deste percurso. A rétula mais proxima
a BR-101 permite acesso a empresa Votorantim Cimentos S/A, a qual por si sé ja se
configura como um ponto de atengao devido a demanda de caminhdes que adentram ao
empreendimento. A segunda rétula atua como cruzamento entre importantes vias
municipais (Avenidas Marieta Konder Bornhausen, Treze de Setembro, Vinte um de
Junho e Rua Manoel Florentino Machado) e, neste sentido, conformando-se também
como ponto gerador de trafego acentuado. Ja a terceira rétula, representa o encontro em
o Acesso Norte e o Acesso Sul, onde todo o trafego de caminhdes gerado pela atuagao do
porto passa por este ponto (PLANO MESTRE PORTO DE IMBITUBA, 2012).

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 20 de 141



SCPAR PORTO DE IMBITUBA ACQUAPLAN

O Acesso Sul também é caracterizado por uma via asfaltada de pista simples, perfazendo
um trajeto de aproximadamente cinco quildmetros e meio, até sua unido com o Acesso
Norte ja descrito acima, tendo em seu trajeto duas rétulas. A primeira rotula é o ponto
onde ocorre o encontro entre as avenidas Vinte Um de Junho, Renato Ramos da Silva e
Rua Trés de Outubro. A segunda rétula deste percurso caracteriza-se como ponto de

encontro entre os dois acessos, ja descritos anteriormente.

2.3.1.3. Acesso Ferroviario

A linha ferrovidria com extensdo total de 164 quilometros que integra o complexo
portudrio do Porto de Imbituba é integrada a Ferrovia Tereza Cristina S/A. A malha desta
concessionaria conecta varias localidades do extremo sul do estado de Santa Catarina,
sendo entdo responsavel pelo escoamento das cargas do porto, onde o principal produto
transportado atualmente por esta linha férrea é o carvao mineral, produzido no sul do

Estado, destinado a geragao de energia termelétrica (Figura 5).

A ferrovia atravessa todo o municipio de Imbituba até alcancar o porto, cruzando

inclusive com varias vias de circulagdo urbana, como observado na Tabela 3.

Tabela 3. Cruzamentos da Ferrovia Tereza Cristina S/A. com
as respectivas vias urbanas no Municipio de Imbituba, SC.
Fonte: Esocorb (2010).

Cruzamento | Posicao

1 Rua Manoel Florentino Machado - Porto

Rua Quintino Bocailva

Rua Jorge Lacerda (Estacdo Patio MIM)

Rua Irineu Bornhaunsen (Patio MIM)

Rua Pires Silveira

Rua Sao Pedro - Vila Nova

Rua Sao Sebastidao

Rua Rui Barbosa

O | N| oo ] | W N

Rua XIX de Novembro - Vila Nova

-
o

Rua Margarida Alves da Mazo

[y
[y

Rua Prof. Rogério Tavares / Tereza Cristina

-
N

Rua Atlantica

—
w

Rua Volnei Soares

._.
N

Rua Gabriel Felizar de Melo

—
(651

Vila dos Quirino
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Figura 5. Acessos rodoviarios e ferroviarios a area do Porto de Imbituba, Santa Catarina.
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2.3.1.4. Acessos Aeroportuarios

Os aeroportos mais proximos ao Porto de Imbituba encontram-se nos municipios de

Floriandpolis, Criciima e Navegantes, no Estado de Santa Catarina (Figura 6).

AEROPORTO REGIONAL SUL HUMBERTO GHIZZO BORTOLUZZI - JAGUARUNA
Endereco: Estrada Geral do Retiro, s/n - Jaguaruna / SC

Distancia ao centro de Floriandpolis: 166 km.

Distancia do Porto de Imbituba: cerca de 82 km.

Telefone: (48) 3424-1000.

Administracao: RDL Aeroportos.

Coordenadas: 28°40'37"Sul / 48° 03'40” Oeste

Pista com 2.500 de extensao e 30 metros de largura.

AEROPORTO INTERNACIONAL HERCILIO LUZ - FLORIANOPOLIS
Endereco: Rodovia Dep. Diomicio Freitas, 3393 - Carianos - Floriandpolis / SC
Distancia ao centro de Floriandpolis: 15 km.

Distancia do Porto de Imbituba: cerca de 100 km.

Telefone: (48) 3331-4111.

Geréncia: INFRAERO.

Coordenadas: 28°40'13"Sul / 048° 33'09"” Oeste

Pistas com 2.300 e 1.500 metros de extensao e 45 metros de largura.

AEROPORTO DIOMICIO FREITAS - CRICIOMA/FORQUILHINHA
Enderego: Av. Vante Rovaris, 2555 - Santa Libera — Forquilhinha / SC
Distancia ao centro de Criciuma: 9 km.

Distancia do Porto de Imbituba: cerca de 110 km.

Telefone: (48) 3478-1694.

Geréncia: INFRAERO.

Coordenadas: 28943’32"Sul / 049025'25” Oeste

Pista com 1.491 metros de extensdo e 30 metros de largura.
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Figura 6. Principais acessos aeroviarios ao Porto de Imbituba.
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2.4. Informagdes Operacionais do Empreendimento

2.4.1. Descritivo Geral das Operacoes do Porto de Imbituba

O Porto de Imbituba é uma instalacdo portuaria sob administracdao do governo estadual
de Santa Catarina, através da Holding SCPar Porto de Imbituba S/A, estabelecido pelo
Decreto n° 1.390 de 14 de fevereiro de 2013. O Porto de Imbituba opera com carga e
descarga de produtos a granéis sélidos e liquidos, contéineres, cargas frigorificas e
cargas congeladas onde, em 2013, obteve uma movimentagao total de 2.458.738,308
toneladas, e para 2014, até o més de julho, j& se observa uma movimentacdo total de
1.928.163,718 toneladas distribuidas em 146 navios. Observa-se que a maior parte das
cargas movimentadas no Porto de Imbituba se caracterizam por coque de petrdleo,
seguido pelas cargas conteinerizadas e de soja, como demonstrado na Figura 7 (OGMO,
2014).

TIPOS DE CARGAS MOVIMENTADAS NO PORTO DE IMBITUBA EM 2014

Acide Sulfurice | |
Barrilha

Bobinas De Aco |

Cevads

Clinquer

Cloreto De Potdssio

Congelados

Containers

Coque Calcinade

Coque VP

Diragagem

Fertilizantes

Hulha Betuminosa

Mingrio de Ferro

Pecas Edlicas

Sal

Salitre

Soda Caustica

Soja

Sulfate De Amdnio

Sulfato de Potassio

Sulfate De Sodio

Trigo

Ureia

0,000 100.000,000 200.000,000 200.000.000 400.000.000 500.000]

Total 1.928.163,718

Figura 7. Total de carga movimentada pelo Porto de Imbituba para o ano de 2014 até 17 de
julho. Fonte: OGMO (2014).

Segundo os procedimentos especiais definidos pela Marinha do Brasil (2007), o Porto de
Imbituba nao possui restricdo quanto ao porte das embarcacbes a serem atracadas.
Entretanto, o comprimento da embarcacdo se torna um limitante, tanto para a operacgao,

sendo restritas ao maximo de 330 metros, segundo a Ordem de Servigo n° 04/2009;
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guanto para a manobras de giro na bacia de evolucdo, uma vez que esta se encontra em
frente aos bergos 1, 2 e 3. Desta maneira, 0os navios maiores que 275 metros devem
realizar os giros necessarios fora da bacia de manobra, ou seja, no canal de acesso, uma
vez que se deve considerar uma folga de, no minimo, 50 metros para a realizacao das

manobras.

De modo generalizado, as atividades portuarias de maior relevancia no Porto de Imbituba
sao divididas entre, carga e descarga de navios e estocagem de mercadorias. Para as
atividades de importacdao de granéis sdlidos, os procedimentos adotados constituem na
atracacdo do navio, o transporte da carga do cais para o patio de estocagem, periodo de
estocagem, carregamento dos veiculos para expedicdo, pesagem do produto e

subsequente expedicdo do produto para o importador.

Ja para a exportacdo de produtos congelados, as operacdes envolvem a descarga da
mercadoria remetida pelo exportador, a recepcdo da mercadoria em camaras frigorificas,
a pesagem do produto (ou contagem quando se aplica), o periodo de armazenagem nas
camaras frigorificas, o transporte da carga até o cais e conseguinte carregamento do

navio.

Ambos os procedimentos supracitados sdo os mais representativos entre as atividades

desenvolvidas pelo Porto de Imbituba, como pode ser exemplificado na Figura 8.
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Figura 8. Diagrama geral das atividades do Porto de Imbituba. Fonte: Adaptado de
PDZ Imbituba (2005)

2.4.2. Principais Produtos Movimentados pelo Porto de Imbituba

O Porto de Imbituba movimenta de forma geral os seguintes produtos:

Coque de Petrdleo;

Sal;

Minério de Ferro;

Clinquer;

Hulha Betuminosa;
Fertilizantes;

Cevada, Trigo e Soja;

Soda Caustica e Acido Fosférico;

Cargas Congeladas; e,

A N N N N N N N N

Contéineres.
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2.4.3. Principais Tipologias de Embarcacdes Utilizadas

O Porto de Imbituba opera diferentes tipologias de embarcacdes de cargas, atualmente,
limitadas a 330 metros. As tipologias encontradas sao navios cargueiros graneleiros dos

tipos:

e general cargo ship (utilizado para transporte de carga geral seca);
e bulk carrier (especializados em transporte de carga sélida a granel);
e tanker (especializado em transporte de carga liquida a granel); g,

e full container (especializado em transporte de contéineres).

Variando entre as caracteristicas:

e open hatch (abertura completa de tampas dos poroes);
e reefer vessel (apropriado para cargas congeladas);

e geared (possuem aparelhagem prépria para movimentagdo de cargas)

Estas embarcagdes possuem porte bruto aproximado entre 15.000 (handysize) e 90.000
(capesize) TPB, no caso dos navios graneleiros; e, no caso dos navios porta-contéineres,

até a categoria Postpanamax, com capacidade maior que 5.000 TEU's.

2.4.4. Infraestrutura do Porto de Imbituba

A infraestrutura do Porto de Imbituba €& composta por trés bercos de atracacdo,
possuindo os bercos 1 e 2 cais acostavel, devidamente iluminados para operagdes
noturnas, com instalacGes especiais para granéis liquidos, congelados, carga geral e
contéineres. O bergo 1 é constituido por instalagdes especiais para granéis liquidos,
podendo operar congelados, carga geral e contéineres. O berco 2, que é um
prolongamento do berco 1, possui instalagdo de camaras frigorificas para exportacao de
mercadorias congeladas. J& o berco 3, possui instalacbes especiais para movimentacdo

de granéis solidos.

Além disso, o Porto de Imbituba possui areas de armazenagem especificas para cada tipo
de carga, perfazendo um zoneamento interno bem delimitado com o intuito de facilitar e
tornar mais eficiente o desenvolvimento das atividades portudrias, como é apresentado

na Figura 9.
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729500 730000 730500
Codigo Local Area (m2) | Legenda
§ A01 Granéis Liquidos 20.500,00
0 -lA01-A Multiplo Uso 5.650,00 |
3 |l|a02 Carga Frigorifizada 10.000,00
A03 Carga Geral 9.300,00
111A04 Multiplo Uso 20.000,00 |
||A05 Coque/Carvdo 12.700,00
11406 Coque/Carvdo 32.980,00
A06-A Multiplo Uso 48.000,00
A07 Contéineres 76.170,00
A08 Multiplo Uso 15.410,00
A09 Carga Geral 25.855,00 |
(a0 Carga Geral 18.747,00
||A10-A Mltiplo Uso 14.688,00
1A11 Grios Agricolas 32.444,00
1|A12 Contéineres 44.548,00
||A13 Fertilizantes e Ragdo Animal| 61.549,00
gJ Al4 Fertilizantes e Ragdo Animal| 12.334,00
§ A15 Contéineres 32.065,00
% Area N&o Operacional -

6874500

6874000

Instalacoes
Porto Organizado de Imbituba,

Imbituba - SC

Santa Catarina

Imbituba

Sistema de Coordenadas em Projegdo
Universal Tranversal de Mercator - UTM

Meridiano Central: 510
Datum Horizontal: WGS-84
Imagem Bing Maps

Porto Organizado de Imbituba - Decreto de
17/01/2007

Legenda

L__] Porto Organizado de Imbituba

Instalacdes

g Carga Frigorifizada
Carga Geral

Contéineres

Coque/Carvao

Fertilizantes e Ragédo Animal
Granéis Liquidos

Graos Agricolas

Multiplo Uso

B ACQUAPLAN

% Tecnologia e Consultoria Ambiental

Figura 9. Delimitacdo das areas por produtos movimentados, conforme o PDZ do Porto Organizado de Imbituba. Fonte: PDZ do Porto Organizado de Imbituba (2006).
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Os lotes dentro do Porto Organizado de Imbituba sdo arrendados para operadores que
realizam a movimentacdo de cargas e/ou armazenamento nos patios de estocagem.
Assim, cabe ressaltar que segundo a ultima planta de arrendatarios dos lotes dentro da

area do porto organizado, este sao divididos da seguinte forma (Tabela 4):

Tabela 4. Operadores portuarios do Porto
Organizado de Imbituba e suas
respectivas areas de concessao.

Area | Operador Area em m?2
Al SCPar 20.500,00
A2 AGIL 10.000,00
A3 SANTOS BRASIL | 9.300,00

A4 SCPar 20.000,00
A5 CRB 12.700,00
A6 CRB 32.980,00
A6, | SCPar 46.000,00
A7 SANTOS BRASIL | 76.170,00
A8 SCPar 15.410,00

A9 SANTOS BRASIL | 25.855,00
A10 | SANTOS BRASIL | 18.747,00

A10, | SCPar 14.688,00
Al1 | SCPar 32.444,00
Al12 | SANTOS BRASIL | 44.548,00
Al13 | FERTISANTA 61.549,00
Al4 | FERTISANTA 12.334,00

Al15 | SANTOS BRASIL | 32.065,00

Assim é possivel observar que o operador Santos Brasil S/A. possuiu como area de
atividade um total de 206,7 mil m2; o operador Agil uma &rea de 10 mil m2; o operador

SCPar uma area de 156 mil m2; e, a operadora CRB uma area de atividade de 45 mil m2,

Ainda como infraestrutura portuaria, ressalva-se que o canal de acesso ao Porto de
Imbituba possui uma profundidade registrada pela DHN de 17 metros. Assim como a
profundidade da Bacia de Evolugdo, registrada pela mesma agéncia, representa uma

profundidade de 15 metros e 315 metros de largura.
2.4.4.1. Equipamentos de Apoio as Atividades Portuarias

O Porto de Imbituba possui atualmente os seguintes equipamentos de apoio as

atividades portuarias:
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e Empilhadeiras:
v/ 2 Belotti para 40 toneladas;
v' 1 Milan para 30 toneladas;
v 4 Yale para 2,5 toneladas;
v 2 Yale para 4 toneladas.
e Guindastes:
1 Kranbau para 10 toneladas/hora;
2 Stother Pitt para 3 toneladas/hora;
1 Takaf Canguru para 16 toneladas/hora;
2 Vilarres sobre esteiras para 32 toneladas/hora;
1 Villares sobre esteiras para 2,5 toneladas/hora;
1 Shiploader para 350 toneladas/hora;
2 Gottawald para 750 toneladas/hora;
2 Liebherr MHC;

2 STS - Portainer Super Post Panamax.

AN NN Y N N N NN

e Tratores:
v' 1 sobre esteira D-6 para 14,3 toneladas;
v 1 Agrale agricola para 1,76 toneladas;
v' 1 Agrale tanque para 4,2 m3;

v' 3 pas carregadeiras Caterpillar para 5 m3;

1 Motocultor Tabata (rocadeira) 14 Cv;

1 Compressor Atlascopco.

Rebocadores;
v' 1 Lagoa Mineira (HP: 2100, LOA: 30,35 m, Tragdo estatica: 32,35 toneladas);
v' 1 Guaiba (HP: 1680, LOA: 28,00 m, Tragdo estatica: 21,26 toneladas);

Balancas rodoviarias:
v 1 Balanga rodoviarias Toledo para 60 toneladas;

v' 1 Balanga rodoviaria Saturno para 80 toneladas.

Além de algumas facilidades de apoio para as atividades operacionais realizadas sobre os

Bercos de Atracacdo, tais quais:

e Fornecimento de agua aos navios ao longo dos quatro bergcos em 7 pontos, de
vazao igual a 10 toneladas/hora cada;

e Fornecimento de energia elétrica por meio de 7 tomadas de 220 volts monofasica;

e Iluminagdo de vapor de mercurio para operagdes noturnas;

e 48 Tomadas para contéineres frigorificos de 440 volts trifasica.
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e 624 tomadas reefers;
e Abastecimento de combustivel nos atracadouros, realizado através de caminhdes-

tanque pelas empresas Petrobras e Shell.
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3. CENARIOS ACIDENTAIS

No item “Identificacdo e Avaliagdo de Riscos”, constante no item 6.2, foram identificados
0s principais perigos inerentes as atividades operacionais do Porto de Imbituba, a partir

dos quais sdo listados os cenarios identificados.

v" Cenario I - Acidente com navio/embarcacdao - explosdo e incéndio na
operacao do navio no atracadouro (cais), com grande avaria estrutural

provocando naufragio imediato

Tal cenario acidental podera ser decorrente de falha operacional na propria embarcacgao,
com falhas mecanicas em suas estruturas e/ou falhas humanas nas atividades de

operagcao/manutencao do navio.

e Tipos de dleo: éleo combustivel bunker;
e Regime do Derramamento: instantaneo ou continuo;
¢ Volumes de Pior Caso:

o Vpc= 3.000 m3 de dleo bunker;

e Destino do Produto Derramado: Enseada de Imbituba.

v' Cenario II - Acidente com navio/embarcacoes - encalhe, colisao com fundo
rochoso, colisdo com o atracadouro (cais) ou entre navios, na realizacao de

manobras na infraestrutura maritima, com avaria estrutural

Tal cenario acidental podera ser decorrente de falha operacional na propria embarcacéo,

com falhas mecanicas em suas estruturas e/ou falhas humanas na operacdo de manobra.

e Tipos de dleo: 6leo combustivel bunker;
e Regime do Derramamento: instantaneo;
e Volumes de Pior Caso:

o Vpc= 3.000 m3 de dleo bunker;

e Destino do Produto Derramado: Enseada de Imbituba.

v Cenario III - Acidente no transbordo de tambores e contéineres - falha na
transferéncia de tambores ou contéineres contendo o6leo lubrificante, ou

tambores contendo residuos oleosos
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Na atividade portuaria, principalmente em portos onde ha infraestrutura e escala de
navios de longo curso, que ficardo por varias horas carregando ou descarregando, o
fornecimento de suprimentos é comum. O fornecimento de dleos lubrificantes para os
navios, ocorrem a partir de empresas particulares credenciadas para acesso na area
portudria e com devida licenca do érgao ambiental, assim como da agéncia reguladora
(ANP). O fornecimento é realizado a partir do cais para o navio atracado, com a utilizacao
de guindaste do préprio navio, em tambor com capacidade maxima de 200 litros. Por
outro lado, os residuos oleosos oriundos dos navios sdo descarregados em tambores com
capacidade de 1 m3 cada, e retirados por empresa responsavel pela coleta do éleo para

rerefino.

e Tipos de dleo: dleos lubrificantes e residuos oleosos;
e Regime do Derramamento: instantaneo;
e Volume de Pior Caso:
o Vpc=0,2 m3 de dleo lubrificante — capacidade maxima do tambor; 1 m3
de residuos oleoso - capacidade maxima do tambor;
e Destino do Produto Derramado: Enseada de Imbituba e/ou é&rea interna do

porto.

v Cenario IV - Acidente durante operacdées de abastecimento de maquinas e

equipamentos

O abastecimento dos guindastes localizados no cais e dos equipamentos é realizado
através de um caminhdo-tanque (6leo diesel). Durante o bombeamento do tanque de
oleo Diesel para o tanque dos equipamentos podera ocorrer vazamento na linha ou falha
no desarme do bico de abastecimento, ocorrendo o transbordamento do tanque. Esta
operagdo € acompanhada em tempo integral por um operador e, considerando-se a
vazdo de 8 m3/h, e um tempo de resposta de 5 minutos o vazamento maximo é de 0,7

m3.

Tal cenario acidental poderd ser decorrente de falha humana e/ou falha mecénica, como
por exemplo, ruptura do mangote ou linha por impacto mecanico, partida na bomba com
descarga positiva, desligamento da bomba com by-pass aberto e transbordamento do

tanque, entre outros.
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O tipo de Oleo previsto nesta hipétese acidental é o dleo diesel, combustivel utilizado
pelos guindastes do Porto. O volume de vazamento de pior caso esperado para esta

hipotese é de até 0,7 m3.

e Tipo de 6leo: 6leo diesel;
e Regime do Derramamento: continuo;
e Volume de Pior Caso:
o Vpc=0,7 m3 de dleo diesel;
e Destino do Produto Derramado: Area de Abastecimento e/ou Enseada de
Imbituba.

v" Cenario V - Vazamento de 6leo hidraulico de maquinas e equipamentos

Em funcdo de problemas no sistema de mangueiras hidraulicas podera ocorrer
vazamentos de 6leo hidraulico nos guindastes localizados no cais do Porto de Imbituba e
nos equipamentos utilizados nas areas de patio e armazéns. Este vazamentos ocorrem
em pequenas quantidades e desaguam no sistema de drenagem com caixas separadoras
de agua e oleo, evitando desta maneira que o 6leo vazado chegue até as aguas da

enseada de Imbituba.

Tal cenario vazamento podera ser decorrente de falha humana e/ou falha mecanica.

O tipo de dleo previsto nesta hipotese acidental é o dleo lubrificante. O volume de
vazamento de pior caso esperado para esta hipotese é de até 0,02 m3.

e Tipo de 6leo: 6leo lubrificante;

e Regime do Derramamento: continuo;

e Volume de Pior Caso:

o Vpc=0,02 m3 de dleo hidraulico;
e Destino do Produto Derramado: Area Interna do Porto e/ou Enseada de
Imbituba.

v" Cenario VI - Acidente com caminhdao ou maquinas - tombamento ou colisdo

entre caminhdes ou maquinas

A movimentagao das cargas na parte terrestre com a utilizagdo de veiculos rodoviarios é
inerente a atividade portuaria, principalmente através de caminhGes. Em um eventual

acidente, decorrente de colisdo ou tombamento destes caminhdes e/ou
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equipamentos/maquinas, podera decorrer no vazamento de 6leo diesel combustivel,
oleos lubrificantes ou, considerando um caminhdo tanque com residuos oleosos, toda a
sua carga podera vazar. Importante observar que em se tratando de area terrestre
pavimentada, a contencdo deste produto é menos complicada, que devera buscar a

contencdo antes que o vazamento atinja a rede de drenagem e/ou o mar.

e Tipos de dleo: 6leo diesel combustivel, éleos lubrificantes ou residuos oleosos;
e Regime do Derramamento: instantaneo;
e Volume de Pior Caso:
o Vpc=7 m3;
e Destino do Produto Derramado: Enseada de Imbituba e/ou area interna do

porto.
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4. INFORMAGOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA

Este conjunto de informacdes se aplica a area do empreendimento, quando da ocorréncia
de situacbes que caracterizem um "Estado de Emergéncia”. Ele tem por objetivos
estabelecer procedimentos a serem seguidos, durante Estados de Emergéncia, além de

racionalizar os recursos envolvidos, visando minimizar a duragao do evento.

4.1. Sistemas de Alerta de Derramamento de Oleo

O Sistema de Alerta contra Derrames de Oleo contempla o uso de radio, telefone

convencional e telefone celular.

O Porto de Imbituba também dispde de um Sistema de Seguranca integrado, com o
sistema de cameras CFTV e o controle de acesso. O Circuito Fechado de TV - CFTV esta
instalado em 38 pontos estratégicos, sendo 34 cameras fixas distribuidas entre galpdes,
areas de transporte, embarque e desembarque, portarias de acesso e central de controle,
e quatro cameras modveis em pontos estratégicos para prover a Central de Seguranca
uma visdo ampla de toda area. O setor responsavel pela operacdo destas cameras é a
Torre de Controle localizada no centro do Porto de Imbituba, onde 01 funcionario/turno
acompanha toda a movimentagcdo portuaria, e pode também detectar situagbes

emergenciais através de imagens captadas nas cameras.

Qualquer pessoa que constatar uma situacdo de emergéncia, seja colaborador do Porto
de Imbituba, ou mesmo pessoas da comunidade externa, deve comunicar o ocorrido a
Guarda Portuaria (no caso de colaboradores internos) ou diretamente na Portaria do
Porto (comunidade externa), que por sua vez acionard o Supervisor de Operacdo do
Turno, que comunicara ao Coordenador do PEI. No caso de uma situagdo visualizada por
tripulante de um navio, o Supervisor de Operacao do Turno devera ser diretamente

contatado, comunicando na sequencia o Coordenador do PEI.

O Supervisor de Operacdo do Turno avaliara a situagdo e a necessidade de dar inicio ao
acionamento da estrutura organizacional do PEI. Confirmada a situagdo de emergéncia
com vazamento ou risco de vazamento de 6leo, o Supervisor de Operacdao do Turno ira
fazer o acionamento do Coordenador do PEI, o qual seguird os passos nos quais foi

capacitado para o controle da emergéncia.
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De acordo com a gravidade da ocorréncia, em casos de risco de incéndio e/ou explosao,
o responsavel pela portaria deve acionar o alarme de emergéncia (alarme continuo) e
aguardar informacdes do Coordenador da Brigada Local sobre eventual necessidade de
acionar o alarme de abandono de areas (alarme intermitente). Desta forma, as pessoas
deverdao se dirigir imediatamente aos Pontos de Encontro do Porto, aguardando

orientacoes.

O Fluxograma de Acionamento do PEI esta apresentado na Figura 10.

Detecgdo do
Acidente -
Observador

Comunicacao do Acidente a
Portaria ou Guarda
Portuaria

Comunicacao do Acidente
ao Supervisor de Operacdo
do Turno

Am ——

Evento?

Comunicacdo ao
Coordenador do PEI

Acionamento do PEl com
Desencadeamento das
Acoes de Combate

Servigos Publicos efou Situacdo "

Privados de Emergéncia Controlada?

Acoes para Retorno das
Operacoes

Relatorio de Encerramento
e Reposicdo de Recursos

Figura 10. Fluxograma de Acionamento do PEI.
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4.2, Comunicacgdo do Incidente

Para a comunicacdo do incidente devera ser respeitada a hierarquia descrita na Figura 10

e contatadas as entidades que seguem na Lista de Contatos no Anexo 1. O alarme inicial

dard inicio ao seguinte plano de chamada:

a)

b)

d)

Comunicacao Inicial - apds o Alarme Inicial, acionamento do PEI, o Coordenador
do PEI preenchera o modelo de Comunicacdo Inicial conforme Anexo 2. Essa
comunicacdo sera enviada para o IBAMA (Coordenacdo Geral de Emergéncias
Ambientais - CGEMA), Capitania dos Portos de Santa Catarina, Fundacdao do Meio
Ambiente de Santa Catarina - FATMA, Secretaria de Desenvolvimento Urbano e
Ambiental de Imbituba e Agéncia Nacional do Petréleo - ANP. Estas comunicacdes
poderdo ser feitas através de telefone ou outros meios de comunicacdo ou ainda
pessoalmente, porém, é recomendavel que as comunicagcbes sejam encaminhadas
aos 6rgaos competentes por oficio, € no caso do IBAMA/CGEMA seja preenchido o

formulario padrao.

O Coordenador do Plano de Emergéncia deverd ainda, notificar o Servigo de
Praticagem e a Autoridade Maritima (Delegacia da Capitania dos Portos de Laguna) de
gue as condicbes de navegabilidade do canal de acesso do Porto Organizado de
Imbituba serdo prejudicadas devido a emergéncia. Ressalta-se que todos os
colaboradores internos devem ser treinados e periodicamente reciclados para a agao

de resposta em caso emergencial.

Comunicagdo de Acompanhamento - em caso de acidentes de maiores
proporcées o Coordenador Geral do PEI podera determinar a elaboracdo de uma
Comunicacdao de Acompanhamento, baseado no modelo da Comunicacgao Inicial para

as mesmas autoridades informadas inicialmente.

Comunicagdo de Encerramento - apds o encerramento das agdes de emergéncia o
Coordenador do PEI devera fazer a Comunicagao de Encerramento para os mesmos

orgaos que receberam as informacdes sobre o acidente (Anexo 2).

Relatdrio de Incidente Ambiental (RIA) - um Relatério do Incidente (Anexo 2)
deve ser preenchido e enviado a FATMA, em até trinta dias apds o término das acdes

de respostas. Ocasionalmente, em fungdao da avaliagdo da gravidade do evento, uma
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copia do RIA - Relatério de Incidente Ambiental serd enviada para as demais

instituicdes e érgaos que receberam a comunicagao inicial.

4.2.1. Lista de Contatos

Uma vez verificado o acidente/incidente cabera ao Coordenador do Plano de Emergéncia,

por meio de assessor por ele designado, notificar a ocorréncia do evento aos

orgdos/entidades listados no Anexo 1.

Além disso, o Coordenador do PEI, apds avaliar a situacdo de emergéncia, devera definir
guem deverd ser contatado para acionamento das agdes de resposta conforme a lista de

contatos apresentada no Anexo 1.

Para facilitar a revisdo dos contatos, sem que haja necessidade de revisdao do PEI, a lista

de contatos é apresentada no Anexo 1.
4.3. Estrutura Organizacional de Resposta
A estrutura de resposta a emergéncias adotada pelo presente PEI baseia-se em dois

grupos (Grupo de Atuacao Direta e Grupo de Apoio) (Figura 11), sob coordenacao geral

do Coordenador do Plano de Emergéncia.

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 42 de 141



SCPAR PORTO DE IMBITUBA

ACQUAPLAN

Coordenador
doPlano de
Emergéncias

Grupo de Acao Direta Grupo de Apoio

v v

Equipe de

Equipe de Equipe de e .
Comunicagao e Equipe de

Controle Socorro

R Iﬂ o S i t
Ambiental Médico Sy uprimentos

Publicas

Figura 11. Fluxograma da estrutura organizacional de resposta do PEL.
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4.3.1. Atribuicbes e Responsabilidades

Cada equipe deverd manter atualizada a estratégia de atuacdo, onde constard a ordem
légica de convocacao das pessoas envolvidas, compativel com o que esta descrito na lista

de contatos interna.

A mobilizacdo das equipes, assim que convocadas, deverd ser imediata para os
colaboradores que estiverem presentes no porto e em até uma (01) hora para os

colaboradores que estiverem fora do expediente, mas em regime de prontidao.

4.3.1.1. Coordenacao do Plano de Emergéncia

A Lideranca do Plano de Emergéncia é exercida pelo Coordenador do Plano de
Emergéncia, sendo este o Gerente de Saude, Seguranca e Meio Ambiente do Porto de
Imbituba, e na sua auséncia, pelos seus substitutos (Supervisores Gerente de Operacdes

e Chefe da Guarda Portuaria).

Tdo logo tome conhecimento da ocorréncia de emergéncia, o Coordenador cumpre os

seguintes procedimentos:

a. Encaminha-se para o local do sinistro onde, apds analise da situacdo, caracterizara
ou ndo o “Estado de Emergéncia”. Devera se dirigir, imediatamente, ao local
designado como Central de Comando da Operacdo, e informar imediatamente aos

demais envolvidos pela operacao;

b. Avalia as condigdes da emergéncia e decide sobre a necessidade de solicitar auxilio

externo e se encarregara dos contatos necessarios;

c. Mantém a coordenagdo geral da organizagdo até o término da ocorréncia, quando

entao determinara o final do Estado de Emergéncia;

d. Instrui a Equipe de Comunicagdo e de Relagdes Publicas sobre as informacdes que
deverdo ser prestadas a imprensa, 6rgdos governamentais, familiares e

comunidade em geral, bem como as demais equipes, sobre sua forma de atuacao;

e. Suspende imediatamente, dependendo da situacdo, todas as operacgdes portuarias,

servigos de manutengdo ou obras existentes no porto.
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O Coordenador do Plano de Emergéncia, quando iniciar a convocagdo de uma
determinada equipe, sé deve interromper o processo de comunicagdo quando conseguir
fazer o contato direto com a pessoa desejada, ndao sendo, portanto, suficiente deixar

recado com outra pessoa, mesmo que seja membro da familia.

Nos casos de maior gravidade ou grandes proporcdes, o Coordenador deve solicitar ajuda

externa, consultando a Lista de Contatos (Anexo 1):

v Empresa especializada em servicos de atendimento a emergéncia, a Oceanica
Empresa de Apoio a Navegacao Ltda.);

Defesa Civil Municipal ou Estadual;

Corpo de Bombeiros;

FATMA;

IBAMA;

Policia Militar e Policia Civil;

SAMU; e,

Outros.

D N N N N N N

No caso de geracdo de residuos provenientes de acidente ambiental, cabera ao
Coordenador do Plano determinar uma d&rea para segregagdo e a contratagdo de
empresa(s) especializada(s) e licenciada(s) junto aos Orgdos competentes para o

desempenho desta(s) atividade(s).

E uma das principais responsabilidades do Coordenador do Plano criar e fortalecer
vinculos com centros de exceléncia, universidades e empresas visando parcerias de
forma a permitir exceléncia no auxilio as emergéncias futuras. O intercambio de
experiéncias, assim como o treinamento conjunto, permitira um processo de melhoria

continua.
4.3.1.2. Grupo de Atuacao Direta

O Grupo de Atuacao Direta objetiva dar suporte técnico as acées de combate, sendo que

as equipes devem ser montadas pelo Coordenador do Plano de Emergéncias.

E atribuicdo do Grupo de Atuagao Direta dar combate a emergéncia, avaliar os impactos
ambientais, e dar socorro as vitimas, caso houver, através das suas equipes de combate,

de controle ambiental e socorro médico.
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a) Equipe de Combate:

Dirigida pelo Coordenador da Brigada Local, deve ser composta pela Brigada de
Emergéncia do Porto de Imbituba em caso de pequenos vazamentos de éleo em terra

(até o nivel 1 - 8 m3).

No caso de derramamentos em agua, ou com risco de chegarem até as aguas, nao
importando o nivel’, o Coordenador do Plano de Emergéncia, deverd convocar ajuda
externa (empresa de resposta contratada). Nesta situacdo, a Equipe de Combate passara
a ser dirigida pelo Coordenador de Operacao da empresa de resposta contratada pelo
Porto de Imbituba.

b) Equipe de Controle Ambiental:

A Equipe de Controle Ambiental deve ser dirigida por profissional de Meio Ambiente
responsavel a ser designado anteriormente pelo Coordenador do Plano de Emergéncia.
Monitora e adota providéncias para minimizar impactos ao Meio Ambiente, através de

orientacOes e acdes de controle da Equipe de Combate.

c) Equipe de Socorro Médico:

Esta equipe deve ser coordenada pelo médico e enfermeira responsaveis pelo
ambulatoério do Porto de Imbituba, e composta pela Equipe de Primeiros Socorros, que
deve deslocar-se imediatamente para o local designado como Central de Emergéncias,
onde recebera orientacbes do Coordenador do Plano de Emergéncia sobre o sinistro. A
seguir deve permanecer coordenando as agoes taticas necessarias, de acordo com as
circunsténcias e as orientacbes recebidas. Caso sejam necessarias, empresas de
atendimento médico movel poderdo ser convocadas para dar pronto atendimento e

transportar eventuais vitimas as unidades médico-hospitalares.

4.3.1.3. Grupo de Apoio

O Grupo de Apoio é composto pelas seguintes equipes:

! Nivel 1 - até 8 m3 (situacdo de emergéncia que pode ser considerada com a utilizacdo dos
recursos humanos e materiais internos do porto); Nivel 2 - entre 8 e 200 m3; Nivel 3 - de 200
m3 ao volume de pior caso (situacdes de emergéncia que demandam a convocagdo de recursos
humanos e materiais externos ao porto, da empresa especializada no atendimento a emergéncias
envolvendo derramamento de 6leo, contratada pelo Porto de Imbituba).
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a) Equipe de Suprimentos:

E liderada pelo Gerente Administrativo do Porto de Imbituba. Ao ser caracterizado um
“Estado de Emergéncia” e apds ser acionado pelo Coordenador de Emergéncia, o
representante da Equipe de Suprimentos devera dirigir-se imediatamente a sala do
Coordenador de Emergéncia onde serdo tracadas as estratégias da acdo de resposta. Os
demais membros deverdo ficar disponiveis nos seus postos de trabalho aguardando

orientacoes.

Cabera a esta equipe as providéncias referentes as aquisicoes e contratacoes
necessarias, bem como o controle das despesas e rateio dos custos, quando couber,
conforme responsabilidades definidas sob a coordenagdao do Lider do Grupo de Apoio.
Todos os veiculos e equipamentos, usualmente a servico, deverdo ser colocados a
disposicdao desta equipe para atender as necessidades do controle da emergéncia, sob

orientacdo do Coordenador do Plano de Emergéncia.
b) Equipe de Comunicacdo e de Relagoes Publicas:

Liderada pela Coordenadora de Relagdes com Imprensa e Comunidade, ao receber a
comunicagdo do “Estado de Emergéncia”, serd imediatamente contactada pelo
Coordenador de Emergéncia para receber as orientacGes necessarias. De acordo com a
orientacdo, devera coordenar e definir uma pessoa para recepcionar o pessoal da

imprensa e das entidades externas.

A equipe sera responsavel pelas informagdes aos 6rgdos governamentais e comunidade
em geral, com respeito as caracteristicas da emergéncia, suas consequéncias e

providéncias em curso.

Familiares de empregados e contratados devem ser comunicados sobre ocorréncia de
acidentes ou horas adicionais de trabalho. Os principais 6rgdos a serem contatados, de
acordo com as peculiaridades do incidente, a pedido do Coordenador do Plano de
Emergéncia, sdo: Defesa Civil do Municipio e do Estado, Orgdo Ambiental Estadual e
Federal, Corpo de Bombeiros, Policia Militar, cujos meios de contato estdo contidos na

Lista de Contatos (Anexo 1).
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4.4. Equipamentos e Materiais de Resposta

O dimensionamento da capacidade minima de resposta do Porto de Imbituba é

apresentado no Anexo 4 deste documento.

No Anexo 3 estdo listados os equipamentos de auxilio no combate que serdo utilizados

nas ocasioes do acionamento do PEI para a contencdo do cenario de emergéncia.

E importante destacar que o Porto de Imbituba estd preparando o processo licitatério
para a contratacdo de empresa de resposta a derramamento de d6leo, o qual regerd a
disponibilizacao de recursos adicionais (humanos e materiais) para utilizacdao em eventos
de pior caso (Anexo 3). Atualmente, o Porto de Imbituba possui contrato com a empresa

Oceanica Empresa de Apoio a Navegacao Ltda., conforme apresentado no Anexo 3.

4.5. Procedimentos Operacionais de Resposta

Cada um dos procedimentos operacionais de resposta, dependendo do cenario especifico,

contempla as seguintes agbes de forma genérica:

a) Interrupcao das operacoes:
E necessario cessar toda e qualquer operacdo de maneira a evitar o agravamento dos

cenarios e facilitar a execugdo das acbes de resposta.

b) Efetivacdo da resposta:

Serdo tomadas as agdes de resposta especificas para o evento em curso.

c) Protecdo de areas de risco (quando aplicavel):
Quando o evento em curso ameaga uma area ou setor especifico, serdo tomadas

medidas cabiveis para a protecao desses locais.

d) Coleta, mitigacao e disposicao de residuos (quando aplicavel):
Caso ocorra algum vazamento ou geragdo de residuo, seja ele perigoso ou ndo, serdo

tomadas agdes para efetivar a sua remogao, neutralizagdo e destinagao final.

e) Recuperagao de areas atingidas (quando aplicavel):
Caso as areas atingidas necessitem de recuperacdao, assim que possivel serdo iniciadas

as atividades que promovam essa recuperacao.

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 48 de 141



SCPAR PORTO DE IMBITUBA ACQUAPLAN

f) Deslocamento dos recursos:
O Coordenador do Plano de Emergéncia deve determinar a localizagdo de recursos

materiais e humanos para as agdes de resposta, bem como o translado dos mesmos.

g) Obtencao e atualizacdo de informacdes relevantes:

Sera feita atualizacdo continua das tecnologias e legislacao pertinente.

h) Registro das acoes de resposta:

O Coordenador do Plano de Emergéncia registrara todo evento e acdes tomadas para
resolucdo dos mesmos, bem como a evolucdo dos eventos até a sua resolucdo em
formulario proprio. Dessa maneira, serdao geradas informagdes que subsidiarao a

melhoria continua do atendimento as emergéncias.

4.5.1. Procedimentos para Interrupcio da Descarga de Oleo

O observador do acidente deverda afastar-se imediatamente do local sinistrado e
comunica-lo ao Coordenador do Plano de Emergéncia. O coordenador do plano por sua
vez, devera avaliar as condicGes do sinistro e caracterizar ou ndao o “Estado de
Emergéncia” e ponderar sobre a necessidade de auxilio externo. Através do sistema de

alerta este devera organizar as equipes e dar inicio aos procedimentos.

E necessario cessar toda e qualquer operacdo de maneira a evitar o agravamento dos

cenarios e facilitar a execucdo das acdes de resposta no caso de derramamento de dleo.

Todas as pessoas envolvidas na execucao das acgdes previstas nos procedimentos para
interrupcao da descarga de 6leo na area operacional devem fazer uso do Equipamento de
Protecao Individual - EPI, composto no minimo de capacete, luvas, calcado e dculos de

seguranca.

De maneira especifica, para cada cenario acidental adotado, os procedimentos para

interrupgao da descarga de 6leo sdo os seguintes:

a) Cenario I - Acidente com Navio - Explosao e Incéndio na Operacao do Navio
no Atracadouro (cais), com Grande Avaria Estrutural Provocando Naufragio

Imediato

Os procedimentos para interrupcao da descarga sdo:

v Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;
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v
v

Providenciar o cerco no local da avaria;

Avaliar a emergéncia e as condigdes meteoceonograficas (diregdo do vento,
situacdao de maré, condicdo do mar, chuvas, etc);

Dar inicio ao combate a poluicdo por d6leo;

Acionar o sistema de alerta de incidentes — Alarme Inicial.

b) Cenario II - Acidente com Navio/Embarcacoes — Encalhe, Colisdo com Fundo

Rochoso, Colisdo com o Atracadouro (Cais) ou entre Navios, na Realizacdo de

Manobras na Infraestrutura Maritima, com Avaria Estrutural e Vazamentos
de Oleo

Os procedimentos para interrupgao da descarga sao:

v
v
v

D N N N N N N N N

<X

Interromper a manobra e fundear a embarcacgao;

Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;

Cumprir procedimentos internos do navio conforme previsto no respectivo Plano
de Emergéncia do Navio (SOPEP)?;

Transferir o produto restante para outros tanques;

Tamponamento de tanques;

Tamponamento de suspiros;

Adernar ou abicar ou derrabar a embarcacao;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicdo;

Efetuar medicdes de explosividade;

Providenciar o cerco no local da avaria;

Avaliar a emergéncia e as condicdes meteoceonograficas (direcdo do vento,
situacdo de maré, condicdo do mar, chuvas, etc);

Dar inicio ao combate a poluicdo por 6leo;

Acionar o sistema de alerta de incidentes - Alarme Inicial.

c) Cenario III - Acidente no Transbordo de Tambores e Contéineres — Falha na

Transferéncia de Tambores ou Contéineres Contendo Oleo Lubrificante ou

Tambores Contendo Residuos Oleosos

Os procedimentos para interrupgdo da descarga sao:

v
v
v

Interromper imediatamente a operagao;
Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignigdo;

2 Shipboard Operation Pollution Emergency Plan(SOPEP) - Nome do Plano de Emergéncia do Navio.
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Efetuar medicOes de explosividade;
Verificar os outros tambores a serem utilizados na faina;

Identificar a causa da queda do tambor;

AR NEENEEN

Acionar o sistema de alerta de incidentes — Alarme Inicial.

d) Cenario IV - Acidente Durante Operacoes de Abastecimento de Maquinas e

Equipamentos

Os procedimentos para interrupcdo da descarga sdo:

Interromper as operagoes;

Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;

No caso de operacdo de transferéncia interromper o bombeamento;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicdo;

Efetuar medicdes de explosividade;

Fechar as valvulas de linhas que abastecem o ponto sinistrado;

Providenciar que seja anulado ou reduzido o vazamento do ponto sinistrado;
Drenar os bragos de carregamento/mangote sinistrados;

Providenciar o cerco no local da avaria;

Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluicdo por 6leo;

R N N N N N U N N NN

Acionar o sistema de alerta de incidentes - Alarme Inicial.
e) Cendrio V - Vazamento de déleo hidraulico de maquinas e equipamentos

Os procedimentos para interrupgao da descarga sao:
v Interromper as operacoes;
v Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicdo;
v Em caso de avaria do tanque, transferir o produto restante para outro tanque;
v' Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluicdo por 6leo;
v'Acionar o sistema de alerta de incidentes - Alarme Inicial.
f) Cenadrio VI - Acidente com Caminhdo ou Maquinas - Tombamento ou Colisdo

entre Caminhoées ou Maquinas

Os procedimentos para interrupgao da descarga sao:

v Interromper as operagoes;

v Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;

v Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicao;
v

Efetuar medigOes de explosividade;
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v Em caso de avaria do tanque, transferir o produto restante para outro tanque;
v' Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluicdo por dleo;

v Acionar o sistema de alerta de incidentes - Alarme Inicial.

4.5.2. Procedimentos para Contencdo do Derramamento de Oleo

Para derramamentos de 6leo na enseada ou com risco de atingir este ambiente, a
empresa terceirizada para o servico de contencdo devera ser imediatamente acionada
para os procedimentos e equipamentos especificos de isolamento da area e recolhimento

do dleo, assim como a destinacao do residuo gerado.

As decisOes quanto a pontos de desvio de manchas, implantacdo de pontos de
recolhimento em margens de corpos d‘agua, devem levar em consideracdo ndo apenas
aspectos operacionais, mas também a sensibilidade ambiental e a vulnerabilidade das
areas. Para isso deverdo ser consultadas as Cartas SAO e, a decisdo quanto as areas de

sacrificio deve ser tomada em conjunto com o Orgdo Ambiental competente.

No caso do produto ficar contido no solo junto a area impactada (solo, canaletas,
depressdes etc.) como medida de prevencdo contra incéndios, deve ser estabelecida, em
conjunto com os 6rgdos publicos competentes, uma zona de seguranca onde sé devem
entrar pessoas estritamente indispensaveis as operacbes em curso e veiculos ou

equipamentos que ndo constituam risco de ignicao.

De forma geral, cabe a equipe de contencao os seguintes procedimentos:

v Definir as técnicas de contengdo a serem adotadas, considerando especialmente o
volume e o tipo de Odleo derramado e as condigbes meteorologicas (ventos,
precipitacdo, etc) e oceanograficas (correntes, marés, ondas);

v Determinar a suspensao da operacao de contencdo, em funcdao de condicoes
meteoroldgicas e oceanograficas desfavoraveis ou outras que possam comprometer a
seguranca do pessoal envolvido, orientando a adogdo de estratégias alternativas;

v' Orientar as equipes nas embarcagdes de resposta quanto ao posicionamento das
embarcagdes, langamento e configuragdo das barreiras, visando a limitagdo do
espalhamento e ao recolhimento do éleo derramado;

v Em caso de derramamento de 6leo na area interna do empreendimento, area
delimitada por barreiras ou em bandejas, transferir para tambores utilizando-se o

método mais pratico disponivel;
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v" Cercar o 6leo remanescente com material absorvente;
v' Espalhar material absorvente sobre o derrame de 6leo para evitar que o produto

escoe e se espalhe por uma area maior ou para a enseada.

Durante o incidente, a avaliacdo preliminar do vazamento devera ser adotada como
primeira medida, orientando o desenvolvimento das acgles iniciais de combate. Essas
acOes serdo periodicamente reavaliadas em funcao de mudancas no deslocamento da
mancha e das alteragdes no comportamento do 6leo no mar, provocadas pelo processo
de intemperismo do 6leo (CETESB, 2007). Entretanto, a Equipe de Resposta podera

adotar os seguintes procedimentos para posicionamento das barreiras:

v' Lancar as barreiras de contencao flutuantes, de forma a montar um corddo de
isolamento visando conter a maior quantidade possivel de 6leo no local do incidente,
escorando uma extremidade da barreira de contengdao no cais ou molhe ou na

embarcacdo;

v' Descrever um circulo com as barreiras de contencdo ao redor da mancha de odleo,

retornando a extremidade livre ao encontro da extremidade ancorada;

v Efetuar vistoria por agua, ou por ar, para avaliar a extensdo da mancha de 6leo, seu

deslocamento e areas atingidas;

v" Em caso de maré vazante, a contencdo devera ser feita a jusante do local do

incidente;

v' Em caso de maré enchente, a contencdo devera ser feita a montante do local do

incidente;

v' Ressalta-se que, caso os procedimentos de descontaminacdo ndo estejam concluidos
antes da mudanga da maré, a equipe de resposta devera estender uma segunda linha

de barreiras flutuantes de forma a confinar o contaminante entre as duas barreiras.

Os recursos necessarios e disponiveis para a adogdo desses procedimentos encontram-se

listados no item 4.4.

Para derramamentos em terra, ou seja, nas areas de armazém, oficina e abastecimento,
quando o volume derramado for pequeno, e ndao houver riscos de atingir as aguas da
enseada, a equipe de combate interna executara os procedimentos para contencdao do

Oleo.
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O Lider da Equipe de Combate deve proceder da seguinte forma em derramamentos em

terra:

v' Transferir para tambores o produto vazado utilizando-se o método mais pratico
disponivel;

v" Cercar o produto remanescente com material absorvente, utilizando barreiras
absorventes, mantas, turfas e serragem;

v" Espalhar o material absorvente sobre o produto vazado de forma a evitar que o
produto escoe e se espalhe por uma area maior;

v Remover o material absorvente por meio de pas e acondiciona-los em tambores;

v Identificar os tambores e os encaminhar para a area de residuos do Porto.

4.5.3. Procedimentos para Protecdo de Areas Vulneraveis

Para execucdo deste procedimento o Coordenador deve ter em maos o Relatério de
Modelagem de Dispersdo de Oleo (Anexo 5) e a Carta de Sensibilidade Ambiental a

Derrames por Oleo (Figura 17).

O Coordenador deve obter as informacgbes atuais das condicGes meteoroldgicas e
oceanograficas, uma vez que a situagdo de dispersdo do d6leo derramado pode mudar

drasticamente.

Devera ser realizado o monitoramento constante das areas possiveis de serem atingidas
pelo produto vazado, principalmente as dareas mais sensiveis préximas ao Porto e

unidades de conservacao.

Os procedimentos que deverao ser adotados de forma geral sao os seguintes:

v Determinar a realizagdo de monitoramento peridédico da deriva e espalhamento da
mancha de dleo, visando identificar dreas que potencialmente podem ser atingidas e
adequar a resposta ao incidente, principalmente as areas com maior indice de
sensibilidade, identificadas nas Cartas SAO anexas ao PEI;

v De posse das informagdes do monitoramento, definir a estratégia para protecdo de
areas vulneraveis, definindo ainda, sob orientacdo dos d&rgdos ambientais
competentes, areas de sacrificio para recolhimento do 6leo derramado, levando-se
em consideracdo areas em que ndo ocorram espécies destacaveis e/ou sejam
proximas a cultivos de organismos aquaticos. As areas de sacrifico sdo areas

utilizadas para a contencdo do dleo derramado, quando esta ndo pode ser realizada
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exclusivamente por barreiras, reduzindo a dispersdo da mancha de dleo e facilitando
0 seu recolhimento;

v' Determinar o deslocamento de equipes até os locais ameagados para avaliagdo e
reconhecimento da area e confrontacdo com dados disponiveis;

v' Orientar os colaboradores que atuardo no combate a emergéncia quanto aos
procedimentos a serem adotados para protecdo das dreas ameacadas e a utilizacao
dos equipamentos e materiais a sua disposicao;

v'Avaliar e revisar constantemente a estratégia e as técnicas adotadas na protecao das
areas vulneraveis;

v Caso for necessario acessar areas sem acesso disponivel, os colaboradores que
atuardo no combate a emergéncia ndo poderdo produzir novos acessos ou “picadas”,
antes do 6rgdao ambiental responsavel pela area e/ou proprietario da area (no caso
das propriedades privadas) autorizar e orientar a sua realizagao;

v' Preparar material para transporte de animais atingidos: caixas forradas com protecao
lateral e aberturas que permitam a passagem de ar;

v' Encaminhar para unidades de recuperacdo de fauna e manté-las em local protegido e
com recursos de energia (luz para aquecimento) e agua;

v" Acionar empresa de consultoria ambiental e de seguranca operacional para
elaboracdo de um diagndstico e uma avaliagdo da extensdo da degradacdo em
conjunto com os 6rgdos ambientais competentes a fim de que sejam estabelecidas as
acdes mais compativeis com o grau de sensibilidade e as caracteristicas particulares
da area atingida, acGes estas que permitam uma recuperagdo ambiental eficiente da
area;

v Estabelecer plano de monitoramento ambiental para a situagdo de pds-emergéncia.

Para a andlise da vulnerabilidade ambiental, de acordo com o deslocamento das
particulas de oleo, foram mapeados os principais aspectos vulneraveis ao 6leo na
Enseada de Imbituba e o deslocamento das particulas de dleo de acordo com os cenarios
deterministicos gerados na modelagem do volume de pior caso (3.000 m3) para os
tempos maximos de disponibilidade dos recursos, conforme a Resolugdo CONAMA N°
398/2008, para 2, 6, 12, 36 e 60 horas.

Foram considerados os cenarios deterministicos para os cenarios de verdo e inverno,
marés de sizigia e quadratura, enchente e vazante. Os esforgos devem se dirigir para as
maiores concentracdes de 6leo e para areas onde a coleta reduz a probabilidade do 6leo

atingir recursos ambientais sensiveis e a linha de costa.

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 55 de 141



SCPAR PORTO DE IMBITUBA ACQUAPLAN

De forma preventiva, apés o cerco completo da embarcacdo, enquanto uma equipe
trabalhar na contencdo direta da mancha de dleo, outras duas equipes deverdo se
direcionar para as areas conforme indicadas na Figura 15 e Figura 16, de acordo com o
cenario em que houver o derramamento. Estas areas receberdo barreiras absorventes
que serdao instaladas com o auxilio de embarcacdes apropriadas. As barreiras
permanecerao fixadas nas embarcagoes e estas serao fundeadas, nas extremidades do
pier onde se encontra localizado o berco 2 e do guia corrente perpendicular a linha de
costa, de forma a realizar um cerco que evitara o espalhamento do dleo para outras

areas da Enseada de Imbituba.

Caso a contengdo nao possa ser realizada nas primeiras 2 horas, e a mancha de dleo se
espalhar para além dos limites das estruturas de mar do Porto Organizado de Imbituba,
conforme a necessidade e dependendo da variagdo da maré, dos ventos e das correntes,
as equipes deverdo ser destinadas a estratégia de protecdo com as barreiras flutuantes
(cerco em “U” ou “V”, Figura 12 e Figura 13), podendo também ser utilizada a formacao
em “J” (Figura 14) com o recolhedor posicionado na embarcacdao mais proxima da area

de contencdo da barreira.

Figura 12. Formacao “U”, com aporte um uma embarcagao
para recolhimento do dleo contido.
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Figura 13. Formagao “V”, com aporte um uma embarcagao
para recolhimento do éleo contido.

Figura 14. Formagdo “J” com uma das embarcacdes
recolhendo o éleo contido.

Com base nos calculos do dimensionamento (Anexo 4), a quantidade minima de
barreiras de contencao definida para o Porto de Imbituba, de acordo com a Resolucdo
CONAMA N° 398/08, é de 1.596 metros. Portanto, primeiramente deverdo ser
disponibilizados 846 metros de barreira de contencdo para o cerco completo no navio.
Para as demais formacgdes serdo definidos, ou 750 metros de barreira continua para o

cerco completo da area entre bercos do Porto Organizado de Imbituba e Praia da Vila, ou
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400m e 350m de barreiras nas formagdes supracitas (em U, V ou J), resultando numa

frente de ataque entre 200 e 250 metros, aproximadamente, para cada formacao.

Portanto, para o derramamento de pior caso (3.000 m3) ocorrido nos cenarios
supracitados, sugere-se que seja realizado imediatamente um cerco completo na
embarcacdo. Desta forma, o deslocamento/espalhamento da mancha de o6leo sera
retardado, e grande parte do dleo podera ser recolhido. Como ja citado acima, outras
duas equipes deverdo se posicionar de forma a evitar que 6leo alcance as areas
vulneraveis. Entretanto é importante ressaltar que as condicdes meteoroldgicas e de
maré devem ser consultadas anteriormente para a decisdo do melhor posicionamento

das barreiras.
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Figura 15. Estratégias de posicionamento das barreiras de contengdo nas primeiras 2 horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, no cenario de verao.
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Figura 16. Estratégias de posicionamento das barreiras de contengdo nas primeiras 2horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, no cenario de inverno.
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4.5.4. Procedimentos para Monitoramento da Mancha de Oleo Derramado
O monitoramento da mancha de 6leo dar-se-a através da visualizagdo do ponto mais alto
do Porto, bem como através do monitoramento maritimo, terrestre e através da coleta

de amostras da agua.

A periodicidade dos monitoramentos deverd ser definida conforme o nivel da emergéncia,

mas sera realizada no minimo trés vezes ao dia:
v" Pela manh3, no inicio dos trabalhos;
v 01 vez ao longo do dia;
v No final do dia, no encerramento das atividades.

4.5.4.1. Responsabilidades

COORDENADOR DO PEI

v Designar uma pessoa para realizar o monitoramento visual da mancha de éleo na
enseada, sendo realizada com uso de embarcacdes;

v" Dependendo do porte da emergéncia, designar outros profissionais para realizar o
monitoramento em pontos de terra;

v Realizar monitoramento da area.

COORDENADOR DA EQUIPE DE COMBATE

v' Registrar todas as informacdes coletadas no monitoramento seja em terra ou em
mar;

Comunicar as agdes em desenvolvimento ao Coordenador da Emergéncia;

Planejar e providenciar amostras para analise e testes, se necessarios;

Avaliar, quantificar e monitorar o dano ambiental;

X X X

Avaliar as fotografias dos locais monitorados de modo a identificar possiveis areas

contaminadas;

v" Quando necessario e/ou com base na solicitacdo do érgao ambiental, providenciar a
coleta de amostra dos pontos monitorados;

v' Manter comunicagdo com os integrantes da equipe de emergéncia, no minimo a cada

02 duas horas.
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4.5.4.2. Monitoramento Visual da Deriva e Espalhamento da Mancha de Oleo

a) Monitoramento Maritimo

O monitoramento maritimo da mancha sera feito com o suporte de embarcacbées, com
objetivo de estabelecer a 4area inicialmente atingida pela mancha de dleo
(posicionamento geoespacial) e estimar a quantidade de 6leo (volume) existente na
adgua, de acordo com metodologia internacionalmente utilizada® (Tabela 5). Neste

momento devera ser efetuada uma coleta de amostra do éleo na agua.

Tabela 5. Guia de correlagdo entre aparéncia, espessura e volume de 6leo contido em
uma mancha, utilizado pelo ITOPF (The International Tanker Owners Pollution

Federation).
Volume
N = Espessura )
Aparéncia Coloragao i aproximado
aproximada (mm) (m3/Km?)

Pelicula Prateada 0, 0001 0,1
Filete Iridescente 0, 003 0,3
Mancha densa Negra/ marrom escura 0,1 100
Emulsdo-mousse Marrom/alaranjada >1 >1000

Devem ser realizadas rondas maritimas a cada hora, e extras nos periodos de inversdo
de marés. Porém, conforme avaliagdo do cendrio acidental, e também, sobre o

deslocamento da mancha, poderd ser empregada menor frequéncia de vistorias.

Ao contrario do acompanhamento aéreo, o monitoramento maritimo permite uma analise
mais precisa do comportamento do éleo derramado em relagdo as correntes marinhas e

um detalhamento maior sobre o seu grau de intemperizacao.

O comandante da embarcacdo destinada ao monitoramento deverd seguir trajetos
longitudinais ou ao redor da mancha, desde que orientado por helicoptero. Quando ndo
for possivel o auxilio aéreo, sdo recomendados percursos em zig-zag ou em “escada”. O

método zig-zag deve ser utilizado para fazer a busca da mancha.

b) Monitoramento Terrestre

Os objetivos do monitoramento terrestre sao:

v' Definir a regido costeira afetada pelo incidente;

3 Para a estimativa do volume de éleo em uma mancha poderd se usar como referéncia
dos dados publicados no Manual Response to marine oil spills, do ITOPF - The
International Tanker Owners Pollution Federation.
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v' Analisar o grau de contaminacao dos ecossistemas do entorno da instalacao;
v Definir as vias de acesso para veiculos, maquinas e demais equipamentos a serem

utilizados.

O condutor do veiculo planejard o seu percurso a partir das informacdes obtidas durante
0 monitoramento aéreo ou, quando for o caso, por estimativas de deslocamento dos

poluentes.

4.5.4.3. Coleta de Amostras

A coleta de amostras do 6leo da dgua da area atingida pelo derramamento e do tanque
de embarcacdes ou de outras fontes suspeitas, caso ndo se conheca o responsavel pelo
incidente, é de fundamental importdncia para que, através de identificacdo analitica de
hidrocarbonetos por meio de biomarcadores, seja determinada a origem do vazamento.
Além disso, as coletas sdo de grande relevidncia para a avaliacdo do estado de

intemperizacdo do éleo derramado no ambiente impactado.

As amostragens serdo realizadas apds as reunides com os O6rgdos ambientais onde os
pontos a serem amostrados e as periodicidades deverdo ser estabelecidas. Dai, dessas
reunides, devera ser definido um Plano de Monitoramento. O Coordenador do PEI define

e implanta o Plano de Monitoramento, com a aprovagao da FATMA.

Qualquer operacdo de amostragem sera realizada por laboratdrio especializado e
acreditado a ser contratado diretamente pelo Porto de Imbituba. Quem definird esta

estratégia é o Coordenador do PEI, apds reunifes internas.

Deverdo ser realizadas, pelo menos, as seguintes analises:

Teor de dleos e graxas;
Hidrocarbonetos totais de petréleo (TPH);
Hidrocarbonetos poliaromaticos (HPA’s);

BTEX (benzeno, tolueno, etibenzeno e xileno);

AN N RN

Analises Periciais.
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4.5.5. Procedimentos para Recolhimento do Oleo Derramado

Os procedimentos de recolhimento do o6leo derramado na enseada irdo variar

dependendo da situacdo da mancha de éleo, conforme descrito abaixo:

Mancha Nao Manobravel

Neste cendrio a mancha de 6leo ndo pode ser manobrada para proximo da margem, em
frente ao empreendimento. Assim sendo, a equipe de resposta, apds efetuar a
contengao, utilizard os adsorventes em rolo e skimmer para retirar do meio aquoso o
oleo.

Mancha Manobravel

Neste cendrio, a equipe de resposta tem condicdes de manobrar a mancha de dleo,
contida através das barreiras, para a proximidade da margem. Neste caso, enquanto a
primeira fracdo da equipe de resposta executa os procedimentos contemplados no item
4.5.2 (contengdo), uma segunda fracdo da equipe de resposta devera executar os
seguintes procedimentos:
e Efetuar a montagem do tanque de armazenagem;
e Efetuar a montagem da bomba centrifuga e acoplamento da mangueira de saida
no tanque;
e Efetuar o lancamento do recolhedor de dleo (skimmer) na area de contengdo, a
fim de succionar o 6leo e a agua contaminada;
e Realizar a drenagem de todo o contaminante do meio aquoso para o tanque,

através de bombas de sucgdo e recalque.

Cabe ainda a equipe direcionada para o recolhimento do 6leo, os seguintes

procedimentos:

v'Avaliar as limitagdes dos equipamentos de recolhimento a sua disposicdo frente as
condigbes meteoroldgicas e oceanograficas e das condigdes do éleo sobrenadante;

v/ Orientar o comandante da embarcagao de resposta quanto ao seu posicionamento,
visando ao recolhimento do déleo derramado;

v Avaliar a eficacia das operagdes de recolhimento, mantendo contato com o Chefe da

Equipe de Combate;
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v Remover o material absorvente por meio de pas e acondiciond-lo em tambores,
preferencialmente metdlicos, com a inscricdo - RESIDUO CONTAMINADO COM OLEO.
Os tambores devem possuir tampa e cinta metdlica, para o seu fechamento;

v No caso de derramamento dentro das instalacdes, cobrir, entdo, a drea afetada com
estopa, trapo ou serragem;

v Remover este material por meio de pas e armazenar como indicado acima;

v Encaminhar os tambores devidamente lacrados e identificados, para um destino final

adequado conforme legislacdo especifica.

Para vazamentos em terra, deverao ser seguidos os seguintes procedimentos:

v O recolhimento poderd ser realizado utilizando somente absorventes sintéticos,
material organico ou mesmo caminhdo a vacuo;

v' Transferir o produto recolhido para tanques de armazenamento provisério para
posteriormente providenciar a transferéncia do produto recolhido para o local de
armazenamento. Estas transferéncias poderdo ser realizadas com a ajuda de
caminhdes-vacuos e/ou caminhdes-tanque;

v Aplicar materiais absorventes (mantas absorventes) em pogas de 6leo;

v' Aplicar material absorvente granulado (orgéanicos e sintéticos) para o recolhimento
das manchas com pequena espessura de lamina (limpeza fina);

v' Conter com barreiras absorventes o 6leo derramado no solo. O absorvente deve ser
removido e acondicionado em big bags com lines ou em tambores de 200 litros, com
a devida identificacdo do recipiente. O tambor deve possuir tampa e cinta metalica,
para o seu fechamento, quando necessario, deve ser forrado internamente com saco
plastico ou similar;

v' Encaminhar os tambores, juntamente com a area de Meio Ambiente, contendo
residuos devidamente cintados e identificados, para o depdsito temporario de

residuos, em consonancia com os requisitos legais vigentes.

Para vazamentos no convés de embarcagdes, o recolhimento poderd ser realizado
utilizando materiais absorventes (mantas absorventes), material organico. O absorvente
deve ser removido e acondicionado em big bags com lines ou em tambores de 200 litros,
com a devida identificacdo do recipiente. O tambor deve possuir tampa e cinta metdlica,
para o seu fechamento, quando necessario, deve ser forrado internamente com saco

plastico ou similar.
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4.5.6. Procedimentos para Dispersdo Mecanica e Quimica do Oleo

Tendo em vista as restricdes legais contidas na Resolugdo CONAMA N° 269/2000, e a
intencdo expressa neste Plano de Emergéncia de bombear os 6leos contaminantes, uma
vez contidos, para tanques de contencdo com vista a ser dada a destinacdo responsavel
por aterros sanitarios, incineracdo ou reciclagem, o Porto de Imbituba ndo utilizara

agentes de dispersdo quimica ou mecanica.

4.5.7. Procedimentos para Limpeza das Areas Atingidas

Cabe ressaltar que qualquer método de limpeza deve ser aplicado apds o éleo ter sido,
pelo menos em grande parte, retirado das aguas proximas aos locais atingidos. De outra
forma, ambientes recém-limpos podem vir a ser novamente contaminados, implicando na
necessidade de re-limpeza e acarretando mais danos a comunidade j& perturbada pelo

6leo e operacbes antrdpicas (CETESB, 2002).

As opgdes mais frequentemente utilizadas na limpeza dos ambientes costeiros sao:
limpeza natural, remogdo manual, uso de materiais absorventes, bombeamento a vacuo,
skimmers (equipamento desenvolvido para remover o dleo da superficie da agua,
utilizando discos giratérios e cordas absorventes), jateamento com agua a diferentes
pressdes, jateamento com areia, corte de vegetacdo, queima in situ, trincheiras,

remocao de sedimentos e biorremediagao.
A Figura 17 apresenta a Carta SAO, com a delimitagdo da drea do Porto de Imbituba,
assim como a delimitacdo das areas sensiveis, através da classificacdo do ISL - Indice de

Sensibilidade para o Litoral Brasileiro, conforme apresentado na Tabela 6.

Tabela 6. Indices de Sensibilidade para o Litoral Brasileiro (ISL).

INDICES CLASSIFICACAO PARA A COSTA BRASILEIRA

v' Costdes rochosos lisos, de alta declividade, expostos;
1 v" Falésias em rochas sedimentares, expostas;
v Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais.
v CostGes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos;
2 v Terracos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou
plataforma de abrasdo, terraco arenitico exumado bem consolidado, etc.).
v Praias dissipativas de areia média a fina, expostas;
v"  Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas a acdo de
ressacas (restingas isoladas ou multiplas, feixes alongados de restingas tipo
3 “long beach”);
v' Escarpas e taludes ingremes (grupo Barreiras e Tabuleiros Litoraneos),

expostos;
v Campos de dunas expostas.
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INDICES CLASSIFICACAO PARA A COSTA BRASILEIRA
v' Praias de areia grossa;
4 v Praias intermediarias de areia fina a média, expostas;
v Praias de areia fina a média, abrigadas.
v' Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais;
5 v" Terraco ou plataforma de abrasdao de superficie irregular ou recoberta de
vegetacao;
v'  Recifes areniticos em franja.
v" Praias de cascalho (seixos e calhaus);
v' Costa de detritos calcarios;
v" Deposito de talus;
6 v E Wt s _ .
nrocamentos (“rip-rap”, guia corrente, quebra-mar) expostos;
v' Plataforma ou terraco exumado recoberto por concrecGes lateriticas
(disformes e porosas).
v Planicie de maré arenosa exposta;
7 v T de baixa-
erraco de baixa-mar.
v' Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada;
8 v' Escarpa / encosta de rocha nao lisa, abrigada;
v' Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados;
P g / g '
v Enrocamentos ("riap-rap” e outras estruturas artificiais nao lisas) abrigados.
v' Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras areas Umidas costeiras
° nao vegetadas;
v Terraco de baixa-mar lamoso abrigado;
v Recifes areniticos servindo de suporte para coldnias de corais.
v" Deltas e barras de rios vegetados;
v' Terracos alagadigos, banhados, brejos, margens de rios lagoas;
10 v' Brejo salobro ou de agua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio salobro
ou salgado;
v Marismas.
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Através da identificacdo dos indices de sensibilidade na enseada de Imbituba e area
costeira adjacente, descritos no item 6.3 - Analise de Vulnerabilidade apresentados nas
figuras acima, sdao recomendados os seguintes procedimentos na eventualidade do
sistema de contencdo ndo impedir a contaminacao dos ecossistemas adjacentes ao Porto
de Imbituba.

4.5.7.1. Limpeza de Manguezais

Entre os ecossistemas costeiros, o manguezal é classificado como um dos mais sensiveis
e vulneraveis a vazamentos de 6leo. O éleo pode persistir neste ecossistema por anos e,
neste caso, as técnicas que permitam limpar ou remover o 6leo sdo limitadas. As
principais técnicas de limpeza recomendadas pela CETESB encontram-se listadas na
Tabela 7.

Tabela 7. Técnicas de limpeza recomendadas para
manguezais (CETESB, 2007).
Canais e I’\guas Adjacentes Bosques
Isolamento com barreiras de contencao
Skimmers
Bombeamento a Vacuo
Barreiras absorventes

Limpeza natural

Considerando os diferentes métodos de limpeza para areas de manguezal, conclui-se que
a melhor opcdo para este ambiente é a limpeza natural, devendo ser priorizado o uso de
recolhedores e bombeamento a vacuo para retirar o 6leo das aguas proximas ao
manguezal e, de absorventes nas margens, como tentativa de diminuir a entrada de dleo
no ecossistema (CANTAGALLO, 2007).

Desta forma, avaliando os aspectos inerentes a este ambiente, devem ser adotadas as
seguintes medidas durante os procedimentos de limpeza, conforme orientagdes da
CETESB (2007):

v' adotar medidas de protecdao e isolamento dos manguezais (barreiras de contengao),
respeitando a origem e direcao da contaminacao;

v adotar prioritariamente procedimentos de remogdo em mar, nas aguas adjacentes e
contiguas aos manguezais, como bombeamento a vacuo, skimmers e barcagas
recolhedoras;

v estabelecer prioridades técnicas de combate em agua (canais e meandros) no interior
do manguezal, que podem ser mais eficientes durante os periodos de preamar;

v/ priorizar o uso de embarcacbes pequenas, leves e de baixo calado;
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v' adotar a limpeza natural quando sedimentos e arvores do bosque forem atingidos;

v remover residuos e vegetagdo flutuantes em 4areas estuarinas, normalmente
depositados e acumulados nos manguezais durante a maré enchente, de preferéncia
a bordo de embarcacbes de pequeno porte, durante a preamar, evitando pisoteio nos
bosques;

v' impedir o corte ou a remocgdo da vegetagdao contaminada;

v' impedir a queima da vegetacdao contaminada, devido aos intensos impactos adicionais
associados a esse procedimento;

v' impedir procedimentos de limpeza mecanica no bosque, como jateamento com agua,
vapor ou areia, raspagem de troncos e raizes;

v' impedir a remogao do sedimento contaminado;

v" impedir o transito de pessoas no interior do mangue, em qualquer situacdo, para
evitar danos gerados pelo pisoteio a fauna e as raizes, e principalmente a
transferéncia do 6leo para camadas mais profundas do sedimento onde a degradacao

natural é ineficiente.

4.5.7.2. Limpeza de Marismas

Os marismas, como 0s manguezais, estdo no nivel mais alto da escala de sensibilidade e
vulnerabilidade a derrames de 6leo (GUNDLACH & HAYES 1978, BRASIL 2004 apud
CANTAGALLO, 2007). Devido a sensibilidade e importdncia deste ecossistema, as
medidas de protecdo devem ser sempre iniciadas quando ha qualquer possibilidade do
6leo contaminar o ambiente. Recomenda-se utilizar barreiras de contengdo, skimmers,
barcagas recolhedoras e bombeamento a vacuo nos rios, canais e aguas adjacentes para

reduzir a quantidade de dleo que poderia afeta-las.

Para o interior de marismas, assim como em manguezais, os métodos de limpeza mais
indicados sd@o a limpeza natural e o corte controlado. A utilizagdo destas técnicas deve
ser feita com muita cautela e com planejamento prévio para que sejam evitados danos

pelo pisoteio e trafego de pessoas e equipamentos (CANTAGALLO, 2007).

De maneira geral, as principais técnicas de limpeza recomendadas pela CETESB para os
ambientes de marismas encontram-se listadas na Tabela 8, devendo-se adotar os

mesmos cuidados relativos aos procedimentos de limpeza das areas de manguezais.
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Tabela 8. Técnicas de limpeza recomendadas para marismas
(CETESB, 2007).

Canais e Aguas Adjacentes Bosques
Barreiras flutuantes e skimmers Limpeza natural
Barreiras absorventes Corte Controlado

Bombeamento a Vacuo
Limpeza Natural

4.5.7.3. Limpeza de Praias

As praias sdo ambientes muito importantes ecologicamente, seja pela sua propria riqueza
bioldgica, seja pelo papel que desempenham em relagdo aos outros ecossistemas
costeiros, uma vez que constituem grande parte das areas costeiras e sdo densamente
povoadas. Também apresentam grande valor social e econdmico, pois sdo importantes
areas de lazer nos meses de verdo, sendo seus usos uma importante atividade

econémica dos municipios do litoral paranaense.

A limpeza deve se concentrar em remover, manualmente, o 6leo do médio e supralitoral.
Desta maneira, a quantidade de areia removida € menor, devendo ser minima em praias
de areia fina. Para praias mistas de areia e cascalho a limpeza natural, isso é, a remogao
mecanica e manual do 6leo, sdo as mais indicadas. Para praias de cascalho a limpeza
acaba por remover grandes quantidades de sedimento podendo resultar em impactos
adversos. Portanto, a limpeza deve se concentrar na linha de maré alta através de
remogao manual e mecanica (CANTAGALLO, 2007).

Deve-se evitar o trafego de veiculos e pessoas de modo a impedir que o éleo se misture
ainda mais ao sedimento. O jateamento a baixa pressdo pode ser usado para direcionar e
acumular o 6leo a ser recolhido por skimmers e absorventes. O jateamento a alta
pressao deve ser evitado, pois pode transportar material contaminado para outros locais,
causar impacto mecanico na fauna, desalojar a fauna e remover sedimentos
(CANTAGALLO, 2007).

Segundo CANTAGALLO (2007), é comprovado que a acdao das ondas e marés é
extremamente eficiente no deslocamento do dleo e na limpeza natural, devendo ser
aproveitada ao maximo durante os procedimentos de limpeza. Na zona entremarés deve-
se evitar qualquer procedimento mecéanico de limpeza, incluindo circulagdo de veiculos e
maquinas pesadas, uma vez que este segmento da praia € o mais rico e sensivel
biologicamente. O recolhimento manual do petrdleo deve ser efetuado apenas no

mediolitoral superior e no supralitoral, retirando-se o minimo de areia possivel. E
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recomendado o uso de rodos de madeira para remover o 6leo (pas e enxadas devem ser

utilizadas apenas para retirar os montes de 6leo agregados pelos rodos).

Uma vez recolhida a maior parte do éleo, o uso de absorventes é de grande eficiéncia na
limpeza fina da praia. O produto deve ser espalhado na franja do infralitoral, sempre nas
marés baixas. Apds a preamar, o produto deve ser recolhido manualmente na franja do
supralitoral, respeitando-se as faixas inferiores da praia. Todo o 6leo recolhido deve ser

retirado da praia preferencialmente em tambores ou “big bags” lacrados.

4.5.7.4. Limpeza de Costdes Rochosos

Existem diversos métodos de limpeza para remediar a contaminacdo de costdes rochosos
atingidos por oleo. Muitas das técnicas, entretanto, promovem um dano adicional a
comunidade submetida ao processo de limpeza. Entre as técnicas mais utilizadas estao o
jateamento, o bombeamento, a remogao manual, a lavagem com agua corrente, o uso
de absorventes e a limpeza natural. Segundo a CETESB (2007), as técnicas de limpeza

recomendadas para costdes rochosos sdo as seguintes:

Tabela 9. Técnicas de limpeza recomendadas para costdes rochosos

(CETESB, 2007).
Costdes Abrigados Costdes Expostos
Limpeza Natural
Bombeamento a Vacuo
Remogao manual
Absorventes granulados na dgua adjacente Limpeza natural
Barreiras absorventes e pompons
Lavagem sem pressao
Jateamento a baixa pressdo

O jateamento aplicado a costles pode ser extremamente impactante, dependendo da
pressdo utilizada. Fluxos hidricos a altas pressdes podem causar a supressdo de toda a
comunidade biolégica gerando um lento processo de recuperagdo e agravando, ainda
mais, os efeitos do impacto. O jateamento a baixa pressdo € uma técnica que também
deve ser evitada, uma vez que o fluxo, ainda que mais suave, ocasiona desalojamento
daquelas espécies com menor poder de adesdo ao substrato e provoca a morte de
individuos das espécies mais frageis (CANTAGALLO, 2007).

A limpeza natural constitui um agente muito efetivo, em que a agao das ondas, correntes
e marés retiram eficientemente o produto dos costdes rochosos atingidos. Para costGes
rochosos expostos, a limpeza natural é indicada. O alto hidrodinamismo retira

rapidamente o 6leo do ambiente através da agdo das ondas. Além disso, o acesso a estes
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locais pode ser dificil e perigoso. Nos costdes abrigados, a limpeza natural é considerada
menos eficiente. O fraco hidrodinamismo implica numa lenta e baixa taxa de remocgao
natural (CANTAGALLO, 2007).

Em determinadas situagdes, durante a operacao de emergéncia, os procedimentos de
jateamento de costdo rochoso poderdo ser aceitos desde que em acordo com o érgao

ambiental.

4.5.7.5. Aguas Abertas, Costeiras ou Oceanicas

Os métodos de limpeza em relacdo a aguas abertas referem-se a retirada do d6leo da
superficie da dgua com a utilizacdo de materiais e/ou equipamentos especificos como
barreiras de contencdo, recolhedores (skimmers), absorventes, entre outros, ou a
transferéncia das manchas de 6leo para a coluna d'agua pela dispersdo quimica do
produto. Além disso, os processos de intemperismo que ocorrem naturalmente podem
ser entendidos como fatores que auxiliam a remocdo do 6leo do ambiente marinho,
minimizando os impactos do derrame tanto a ecossistemas costeiros como a recursos
bioldgicos (CETESB, 2007). Segundo a CETESB (2007), as técnicas de limpeza

recomendadas para aguas abertas sdo as seguintes:

Tabela 10. Técnicas de limpeza recomendadas para ,éguas abertas (CETESB, 2007).

_Aguas Costeiras Aguas Oceanicas
Barreiras de contencao e skimmers Barreiras de contencao e skimmers
Bombeamento a vacuo Dispersantes
Absorventes organicos granulados Limpeza natural

Barreiras absorventes e pompons
Dispersantes
Limpeza natural

4.5.7.6. Substrato Artificial

Os substratos artificiais constituem estruturas edificadas para atender a varias
finalidades. Formados a partir de materiais diversos como rocha, concreto, madeira,
entre outros, essas estruturas, por fornecerem um substrato consolidado disponivel,
propiciam a instalacdo e a colonizacdo de animais e plantas tipicos de costdes rochosos.
A complexidade das comunidades bioldgicas que ocorrem nesses ambientes artificiais
depende principalmente do local (de maior ou menor hidrodinamismo) onde as
estruturas se encontram edificadas, bem como do tipo de construgdo, considerando o
grau de heterogeneidade do substrato (CETESB, 2007).
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Os métodos de limpeza indicados para substratos artificiais sdo similares aos
recomendados para costdes rochosos. Entretanto, como sdo ambientes artificiais, a
prioridade para limpeza e protecdo deve ser dada aos ambientes naturais. As
intervencbes de limpeza em estruturas artificiais devem ser realizadas numa etapa
posterior da emergéncia, a menos que consideragoes estéticas/econdmicas demandem
esforcos para remover o produto nos periodos iniciais do atendimento emergencial.
Segundo a CETESB (2007), as técnicas de limpeza recomendadas para substratos

artificiais sao as seguintes:

Tabela 11. Técnicas de limpeza recomendadas para substratos
artificiais (CETESB, 2007).

De superficie homogénea De superficie heterogénea

Barreiras absorventes Bombeamento a vacuo

Jateamento a baixa pressdo Remocdo manual

Jateamento a alta pressdo Barreiras absorventes

Remocdo manual Jateamento a baixa pressdo

Limpeza natural Jateamento a alta pressdo
Limpeza natural

4.5.8. Procedimentos para Coleta e Disposicdao dos Residuos Gerados

Os procedimentos para coleta e disposicdo final dos residuos gerados pelas agdes de
resposta deverao seguir o estabelecido pelo PGRS do Porto de Imbituba, principalmente
no que se trata de residuos Classe 1 - Perigosos. Desta forma, uma série de condicGes
devem ser cumpridas internamente para garantir o sucesso e 0 bom gerenciamento

destes residuos, e assim proporcionar a protecdo do meio ambiente, que seguem:

v Todas as operagdes de manuseio, armazenamento, transporte, tratamento e
disposicao final dos residuos, devem ser executadas de acordo com esse PGRS,
seguindo as normas da ABNT e legislacGes especificas de ambito Federal, Estadual e
Municipal;

v Os residuos ndao devem ser considerados apenas pelos componentes em maior
quantidade ou periculosidade, mas por todos aqueles que possam causar danos a
salde do homem e ao meio ambiente;

v As pessoas envolvidas nas operacdes de estocagem, transporte, tratamento,
disposicao final dos residuos perigosos devem estar capacitadas, de modo que
estejam aptas a desempenhar suas fungoes;

v' 0 pessoal envolvido no manuseio de residuos deve usar os Equipamentos de Protecao

Individual — EPI's apropriados;
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v' Todo local de armazenamento, tratamento e/ou disposicdo final de residuos perigosos
deve ser identificado, sinalizado e protegido, a fim de impedir a entrada de pessoas
nao autorizadas;

v" Todo local de armazenamento, tratamento e/ou disposicdo final de residuos deve ser
projetado, construido, operado e mantido de modo a minimizar e controlar a
ocorréncia de fogo, explosao ou de qualquer liberacdo de contaminantes para agua,
ar ou solo, conforme as normas ABNT NBR 12235 e NBR 11174;

v As empresas terceirizadas devem ter as suas atividades de armazenamento,
transporte, tratamento e disposicdo final de residuos, devidamente licenciadas junto
aos orgdos de protecdo ambiental;

v" O armazenamento temporario de residuos sélidos perigosos deve observar os
procedimentos estabelecidos na norma ABNT NBR 12.235:1992. O armazenamento
temporario de residuos inertes e ndo inertes deve observar os requisitos das normas
ABNT NBR 11.174:1990 e NBR 13.896:1997;

v" Os acessos internos e externos aos locais de armazenamento temporario de residuos
devem ser mantidos de maneira a permitir a sua utilizagdo sob quaisquer condigdes
climaticas;

v" 0O local de armazenamento temporario de residuos perigosos deve ser instalado em
area que permita uma acdo de emergéncia, mesmo a noite;

v' 0 armazenamento temporario de residuos em dispositivos, tais como, “contéineres”,
tambores e sacos impermeaveis, serd praticado em uma area coberta e ventilada e
0s recipientes colocados sobre piso impermeavel, de forma a impedir a lixiviagdo do
residuo e a percolacgdo de substancias para o solo e aguas;

v N&o devem ser transportados residuos perigosos e ndo inertes junto com alimentos
ou racdes, pessoas ou animais;

v" O veiculo transportador de residuos perigosos e ndo inertes ndo pode estacionar
junto a edificagbes ou locais de aglomeracao humana ou animal, conforme Decreto
Federal N° 96044;

v No transporte dos residuos deve ser levada em consideracdo a compatibilidade dos

mesmos.

4.5.8.1. Segregacdo de Residuos Solidos

Os residuos gerados durante a operagcao de combate a emergéncia serdo segregados de

acordo com o tipo e quantidade:
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1. Agua contaminada: a dgua do mar recolhida com residuo oleoso serd acondicionada
em tanques com capacidades variadas compativeis com o volume recolhido;

2. Sedimentos contaminados: serdo acondicionados em bombonas plasticas de 100 e/ou
200 litros, cuja quantidade sera proporcional ao volume de sedimento contaminado
removido;

3. EPI's: os Equipamentos de Protecao Individual contaminados serao acondicionados
em bombonas plasticas de 100 e/ou 200 litros para posterior envio para aterro
sanitario Classe I;

4. Equipamentos de resposta: os equipamentos de resposta serdo acondicionados em
cacambas do tipo Brooks fechadas e sem dreno e/ou big bag's. Considera-se que 0s
equipamentos ndo reaproveitaveis que estejam contaminados, como mantas
absorventes, deverdao ser acondicionados sempre em Big Bag’s e posteriormente
depositados em cacambas para remocdo e encaminhamento ao aterro sanitario
Classe I. ]J& os equipamentos reaproveitaveis, como as barreiras de contencgao,
deverao ser acondicionados em cacambas do tipo Brooks fechada e sem dreno, para
posterior envio a empresa licenciada para a atividade de reaproveitamento e rerefino

de oleo.

4.,5.8.2. Coleta dos Residuos

A medida que as cacambas do tipo Brooks ou Roll-on Roll-off atingirem 80% de sua
capacidade estas serdo trocadas por outras vazias, sendo as cheias encaminhadas até o

local destino final e/ou tratamento.

Os residuos coletados serdo temporariamente armazenados na Central de Residuos,
sendo posteriormente encaminhados ao tratamento ou a destinagdo, observando-se a

capacidade de armazenamento da Central.

A darea da Central de Residuos devera ser restrita aos funcionarios responsaveis pelo
deposito, sendo permitida a entrada dos funcionarios previamente autorizados das
empresas contratadas responsaveis pelo transporte e destinagdo final dos residuos, e

eventuais fiscalizagOes.

Durante a permanéncia dos funcionarios na area de depdsito e durante as operagbes de
manuseio de residuos, é obrigatério o uso de Equipamentos de Protegcdo Individual -

EPI’s, tais como:
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v Vestimenta em tecido resistente que proteja o tronco, membros superiores e
inferiores;

Calgado de segurancga;

Luvas resistentes e de material impermeavel (PVC);

Capacete de seguranca; e,

AN NN

Oculos de seguranca.

Alguns destes equipamentos sao ilustrados na Figura 18 e na Figura 19 a seguir:

Figura 18. Ilustragao de calgado de seguranca e luvas em PVC.

Figura 19. Ilustragdo de capacete e 6culos de seguranga.

4.5.8.3. Transporte Interno dos Residuos

Apds acondicionados, os residuos gerados no combate a emergéncia serdo conduzidos
para uma area interna do Porto de Imbituba, devidamente preparada para receber

temporariamente residuos contaminados acondicionados.

Os residuos serdo transportados do local de geracao até a Central de Residuos com a

utilizacdo de empilhadeira ou carrinho manual, dependendo do seu volume e peso. A
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responsabilidade do transporte interno fica com os mesmos funcionarios responsaveis
pela coleta na unidade, sendo que quando da existéncia de residuos com grandes

volumes ou pesos, devera ser solicitado o apoio do o setor de transporte.

4.5.8.4. Armazenamento dos Residuos

Sera evitado o maximo a permanéncia destes equipamentos armazenadores de residuos
no interior do Porto ou &reas externas (quando necessario). A medida que estas
cacambas forem sendo preenchidas e perderem sua capacidade de acondicionamento
estas serdo substituidas por vazias e automaticamente serdo transportadas até o local de
destino final e/ou tratamento. Quando houver a necessidade de permanéncia de um dia
para outro, estas cagcambas permanecerdo no local contiguo a lavacdo dos equipamentos,
porém, distante o suficiente para evitar que a agua de lavagao entre em contato com os

residuos.

4.5.8.5. Transporte Externo e Destino Final dos Residuos

A destinagdo final de cada residuo sera realizada quando o contentor do residuo instalado
na Central de Residuos estiver com a capacidade de armazenamento quase esgotada. As
atividades de remocdo, transporte e destino final dos residuos gerados no Porto de

Imbituba serdo realizadas por empresas contratadas e devidamente licenciadas para tal.

4.5.9. Procedimentos para Deslocamento dos Recursos

Os recursos para o combate a emergéncia envolvendo 6leo deverdo ser providenciados

pela empresa de resposta contratada e sdo divididos em:

Viaturas para transporte dos equipamentos e materiais;
Embarcacoes;

Equipamentos e materiais para contencdo do produto vazado;
Equipamentos e materiais para recolhimento do produto vazado;
Materiais para acondicionamento de residuos (liquidos ou sélidos);
Materiais para limpeza de areas contaminadas;

Equipamentos de Protegao Individual ce EPIs;

Recursos humanos;

AN NN Y N U N NN

Veiculos para transporte de pessoas e alimentacao.
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O controle dos recursos deverd ser realizado na entrada e saida dos equipamentos e

materiais.

A Equipe de Suprimentos devera dar atencdo especial para a aquisicao ou deslocamento
dos recursos adicionais para o atendimento a emergéncia, ndo previstos no contrato com
a empresa de resposta. Devera ainda providenciar outras facilidades para os
componentes da Estrutura Organizacional de Resposta (banheiros, agua, alojamentos,

entre outros).

Seguranca da Area de Armazenamento

Devera ser providenciado local seguro para armazenamento dos recursos materiais,
tanto em campo quanto dentro do Porto, bem como devera ser providenciado material
para isolamento e protecdo da area de armazenamento, com fitas de isolamento,

cavaletes, sinalizadores, lonas plasticas, de acordo com a situagao.

Os recursos materiais disponibilizados para o presente PEI ficardo armazenados em area

de facil acesso dentro das instalagdes do Porto de Imbituba.

Aquisicdo e Transporte de Equipamentos e Materiais para o Combate a

Emergéncia

Os materiais adquiridos devem atender as prioridades/necessidades da Coordenacdo da
Contingéncia, verificando o prazo e particularidades dos recursos solicitados,

principalmente, para os recursos essenciais ao combate a emergéncia.

Transporte de Recursos Humanos e Hospedagem

Devera ser providenciado transporte aéreo, terrestre ou maritimo para os recursos
humanos acionados para integrar a Estrutura Organizacional de Resposta. Os envolvidos
no combate ao incidente se concentrardo na Central de Comando e se deslocardo até o
local do incidente utilizando automoveis e embarcagdes, proprios ou contratados.

Logistica do Fornecimento de Alimentagdo

Deverdo ser providenciados meios para disponibilizar lanches, refeicbes, e dgua a todo

pessoal envolvido na emergéncia, no proprio local, e zelados pelo cumprimento dos
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critérios estabelecidos nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e

Emprego aplicaveis.

4.5.10. Procedimentos para Obtenciao e Atualizacdo de Informacgodes
Relevantes

A obtencdo e atualizacdo das informagGes relevantes serdo realizadas por funcionario do
Porto de Imbituba que devera ser designado pelo Coordenador do PEI. As informacgoes
sobre as condicbes meteoroldgicas e climaticas serdo obtidas através dos seguintes

orgaos:

e CPTEC - Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
(http://tempo.cptec.inpe.br/);

e CHM - Centro de Hidrografia da Marinha
(https://www.mar.mil.br/dhn/chm/chm new/);

e Capitania dos Portos de Santa Catarina - Laguna (https://www.mar.mil.br/cpsc/).

As informacgoes de previsdao das marés serdao obtidas junto a Marinha do Brasil, através
do Centro de Hidrografia da Marinha — CHM.

Ainda, é necessaria a obtencdo dos seguintes dados para o auxilio das equipes de

combate e preparacao dos relatorios das agdes de combate:

v" Grau de intemperizacao do 6leo;

AN

Grau de infiltracdo e/ou aderéncia de 6leo ou produtos perigosos na superficie do
solo;

Areas atingidas;

Situacdo da fauna e flora;

Situacgdo das vitimas;

Numero de pessoas envolvidas no combate;

Quantidade estimada de 6leo ou produto perigoso envolvido no incidente;
Informacgdes meteoroldgicas;

Dados referentes a altura de marés, a diregdo e velocidade dos ventos;

D D N N N N T RN

Data, hora e local exato do incidente.

Caberd ao grupo de combate providenciar fotos do local ou outras informacGes
relevantes para orientar as operacdes de combate ao incidente, disponibilizando-as na
Sala do Comando da Emergéncia, tais como numero de equipamentos e materiais

envolvidos na emergéncia e nimero de pessoas no combate.
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Todas as informagdes constantes no Anexo 1 devem estar permanentemente atualizadas.

A pessoa responsavel por obter as informagdes relevantes nomeada pelo Coordenador de
Emergéncia devera registrar toda informacdo solicitada e repassa-las aos envolvidos
pessoalmente, ou através de radio, telefone, fax, ou qualquer outro meio de

comunicacgao disponivel.
4.5.11. Procedimentos para Registro das Acoes de Resposta
O procedimento para registro das acdes de resposta, tanto dos simulados (Anexo 6)

guanto dos registros de acidentes/incidentes (Anexo 7) serdo realizados através de

relatérios, sendo de responsabilidade do Coordenador do Plano de Emergéncia o seu

preenchimento. Tal procedimento terd como finalidade avaliar e revisar o PEI atual e
subsidiar informacdes para a realizacao do relatério final, também de responsabilidade do

Coordenador do Plano de Emergéncia. Tais registros deverdo ser arquivados

internamente e servirdo como subsidios na analise e investigacGes internas sobre o
acidente, de forma a facilitar a identificacdo das causas e a avaliacdo das operacdes de

resposta.

Este relatério devera também ser encaminhado no prazo maximo de 30 dias apds o
encerramento das agdes a FATMA, IBAMA, a Capitania dos Portos do Estado de Santa
Catarina e a ANP.

4.5.12. Procedimentos para Protecdao das Populagdes

O Coordenador do PEI devera avaliar a situagdo e identificar quais das populacGes
encontradas no entorno do Porto de Imbituba necessitara de medidas do
encaminhamento de recursos de resposta para protecdao. O Coordenador do PEI devera

ainda adotar os seguintes procedimentos:

v' Avaliar a eventual necessidade de protecao as populagdes nos locais atingidos;

v' Articular-se com a Defesa Civil para definicdo das medidas de protecao das
populagdes, quando necessario;

v Providenciar servigos de vigilancia necessarios a seguranga da comunidade afetada;

v' Elaborar material preventivo, incluindo informagdes sobre os principais riscos da

atividade portuaria e instrugées de como agir em caso de vazamento de 6leo no mar;
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v Imediatamente apds o acidente, de forma preventiva, deverdo ser instaladas placas
informativas nas areas vulneraveis e com maior probabilidade de serem atingidas,
conforme demonstra o resultado da modelagem numérica e da andlise de
vulnerabilidade. Nas placas deverao constar informagdes sobre o risco de
contaminagdao ambiental e humana, e o canal de contato para informacdes;

v E ainda de forma preventiva, todas as areas de cultivo espécies aquaticas receberdo
barreiras de contencdo fisica revestidas de barreiras absorventes, que serdo
instaladas com o auxilio de embarcacdes apropriadas. As barreiras permanecerdao
fixadas nas embarcacd0es e estas serdo fundeadas nas proximidades das areas
vulneraveis, devendo se deslocar conforme a necessidade, e também, dependendo
das condicd0es meteoceanograficas (variacdo da maré, dos ventos e da vazao dos rios

proximos).

4.5.13. Procedimentos para Protecao da Fauna

O Coordenador de Emergéncia devera, logo que for detectada a emergéncia, definir as
estratégias para impedir que o dleo atinja as areas identificadas como importantes para a

fauna. Para tanto, de maneira geral deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

v Identificar, em fungdo da magnitude do incidente e da previsdao de deslocamento da
mancha, a fauna existente na regido e a fauna migratoria que podem ser afetadas;

v' Contratar especialistas para protecao da fauna eventualmente afetada;

v' Providenciar recursos materiais, humanos e outras facilidades para a protecdo da

fauna eventualmente afetada.

A remediagdo em casos de derrame deverd prever formas de auxilio aos animais
atingidos por equipes treinadas e até mesmo formadas pela propria comunidade, para o
resgate, montagem de postos de socorro ou mesmo repovoamento da fauna perdida. A
descricao mais detalhada da fauna terrestre e da biota aquatica encontrados na area que

pode ser atingida por um derramamento encontra-se no item 6.3.1.2.
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5. ENCERRAMENTO DAS OPERACOES

O encerramento das operagdes emergenciais ficara a critério do Coordenador do Plano de
Emergéncia, entretanto, tal decisdo devera atender as exigéncias legais e as
determinacbes de saude, seguranca e protecdao ambiental, estabelecidos pelos érgaos

governamentais atuantes.

Os procedimentos para desmobilizacdo do pessoal, equipamentos e materiais
empregados nas agdes de resposta, deverdao ser elaborados em reunidao conjunta de
todas as equipes com o Coordenador do Plano de Emergéncia, logo apds o encerramento
das operacdes. E de fundamental importancia que seja feita uma completa avaliacdo da

ocorréncia analisando os danos ambientais, seus impactos e os custos envolvidos.

O encerramento das atividades de atendimento a emergéncia dar-se-a com a elaboracao
de um registro em forma de relatério, o qual devera constar a descricdo do sinistro, as
acoes de emergéncias adotadas, bem como as medidas mitigadoras de impactos
ambientais. Tal relatério € de fundamental importdncia para alimentar o plano de
emergéncia caso ocorram cenarios ndo previstos, além de indicar acdes corretivas e

preventivas para os procedimentos operacionais adotados pelo Porto de Imbituba.

De forma sucinta o Coordenador do Plano de Emergéncia determinara o término da

operacdo quando forem verificadas todas as situacdes abaixo:

1. Controle completo das causas da contaminagdo (derramamento);
2. Remocdo dos contaminantes do meio aquatico;

3. Atendimento pré-hospitalar concluido para todas as vitimas - quando necessario —

tendo as mesmas sido removidas para os hospitais de referéncia;

4. Navegabilidade restaurada na enseada de Imbituba, de forma que nenhuma
barreira de contencdo encontre-se em meio aquatico comprometendo a

navegabilidade do canal.

Concluida a operagao de emergéncia, ficard sob responsabilidade do Coordenador do

Plano de Emergéncia as seguintes atividades:

v" Destinar os residuos e contaminantes, conforme detalhado no presente plano de

emergéncia;
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Confeccionar o relatério final da acdo de emergéncia, e encaminha-lo aos 4rgaos
ambientais (IBAMA, FATMA e Secretaria de Meio Ambiente de Imbituba), em
atendimento a Resolugdo CONAMA N° 398/2008 - Art. 7;

Confeccionar os registros das agoes de resposta;
Apurar, na medida do possivel, as causas do acidente;

Reestabelecer os estoques dos itens de consumo empregados no combate a

emergéncia;

Reavaliar a eficacia do presente Plano de Emergéncia Individual; e,

Verificar a necessidade de acbes complementares, pos-sinistro, como o
monitoramento da qualidade da &gua, dos sedimentos, da biota aquatica, e

avifauna, a recuperacao da fauna e flora atingida, e remediacao/recuperacdo das

areas contaminadas.

O relatério final a ser elaborado pelo Coordenador do PEI devera conter, entre outras, as

seguintes informacgdes:

Resumo da ocorréncia citando a causa do acidente, o volume de dleo derramado,
as areas atingidas e a avaliacdo dos impactos resultantes;

Avaliacdo do desempenho das acdes de combate e das medidas de mitigacao
adotadas e os resultados praticos obtidos;

AgOes corretivas e treinamentos necessarios e demais agoes de melhoria;
Condicdao de trabalho atual da instalacdo e tempo estimado para retorno das

operacdes normais com condi¢cdes adequadas de seguranca.

Na avaliacdo da efetividade das acOes de resposta e do PEI, serdo considerados:

DN N N N NN

A adequacao da estrutura de resposta;
Os equipamentos para resposta;

Os sistemas e instalacdes do Porto;

Os procedimentos e taticas para resposta;
O tempo de mobilizagao dos recursos;

O tempo decorrido do inicio do incidente até encerramento das operagdes.

Cabe ressaltar que as acdes complementares apdés o encerramento das operagdes

deverdo ser avaliadas em conjunto com o érgdo ambiental (FATMA).
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6. INFORMAGOES REFERENCIAIS AO PEI

6.1. Introducao

O presente capitulo trata da Analise Preliminar de Riscos e Informacdes Referenciais para
o Plano de Emergéncia Individual - PEI, elaborado com o objetivo de atender as
exigéncias do Anexo II da Resolucdo CONAMA N° 398/2008, no que se refere ao controle
e planejamento para situacdes de emersgéncias relacionadas a incidentes com poluicdo
por Oleos originados em portos organizados, instalagdes portudrias ou terminais, dutos,
sondas terrestres, plataformas e suas instalacdes de apoio, refinarias, estaleiros,
marinas, clubes nauticos e instalagdes similares. No presente caso, esta analise de riscos

deverd atender as atividades operacionais do Porto de Imbituba.

Desta forma, a definicdo das hipdteses acidentais e respectivos cendarios é necessaria
para a elaboracdo dos procedimentos de atendimento as situacdes de emergéncia, bem
como para o dimensionamento dos recursos humanos e materiais necessarios as agoes

de resposta.

6.2. Identificacdo e Avaliagdo de Riscos

6.2.1. Identificacdao dos Riscos por Fonte

O Porto de Imbituba opera com carga e descarga de produtos a granéis sdlidos e
liquidos, contéineres, cargas frigorificas e cargas congeladas. O Porto de Imbituba nédo
opera com carga e/ou descarga de 6leo. Os cendrios que sdo passiveis de ocasionarem
vazamentos de 6leo no porto sdo aqueles provenientes de colisdo, encalhe ou naufragio
de navios, bem como durante as operagdes de abastecimento de seus equipamentos no

porto.

Na Tabela 12 sdo descritos os riscos identificados, relacionando-se aos tipos de dleo,

regime do derramamento, volume e destino provavel do produto derramado.
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Tabela 12. Hipoteses Acidentais para o Porto de Imbituba.

Hipotese Descricdo Tipo(s) de Regime do Volume Destino
p S Oleo Derrame (m3) Provavel
Acidente com
navio/embarcagao -
explosdo e incéndio na .
~ . Bunker, diesel A
operagao do navio no P Instantaneo Enseada de
I - maritimo e , 3.000 .
atracadouro (cais), com o ou continuo Imbituba
. lubrificantes
grande avaria estrutural
provocando naufragio
imediato
Acidente com
navio/embarcacodes -
encalhe, colisdo com
fundo rochoso, colisdao .
. Bunker, diesel
com o atracadouro (cais) o , Enseada de
II . maritimo e Continuo 3.000 .
ou entre navios, na . Imbituba
. lubrificantes
realizacao de manobras
na infraestrutura
maritima, com avaria
estrutural
Acidente no transbordo
de tambores e
contéineres - falha na . 0,2 de dleo
. Oleos . Enseada de
transferéncia de o lubrificante .
~ Lubrificantes e A Imbituba e/ou
II1 tambores ou contéineres ; Instantaneo elde . .
. Residuos , area interna
contendo dleo residuo
o, Oleosos do porto
lubrificante, ou oleoso
tambores contendo
residuos oleosos
Acidente durante A
operagodes de Area_ de
v abastecimento de Diesel Continuo 0,7 Abastecimento
magquinas e e/ou Enseada
q de Imbituba
equipamentos
. Area Interna
Vazamento de odleo do Porto e/ou
\Y, hidraulico de maquinas e | Lubrificante Continuo 0,02
equipamentos Enseada de
quip Imbituba
Acidente com caminhdo DleseJ
A combustivel, Enseada de
ou maquinas = = 6leos n Imbituba e/ou
VI tombamento ou colisao e Instantaneo 7 . .
" lubrificantes area interna
entre caminhdes ou ,
A ou residuos do porto
maquinas
oleosos

6.2.2. Identificacdao de Perigos

Para identificagdo dos perigos presentes nas

atividades operacionais do Porto de

Imbituba utilizou-se a técnica de analise de riscos denominada Analise Preliminar de

Riscos/Perigos (APR ou APP), adaptando as matrizes elaboradas pela FEPAM/RS. Este

método classifica o Risco/Perigo através do cruzamento das avaliacbes da provavel

frequéncia de ocorréncia do evento (Tabela 13) com a severidade da sua consequéncia

(Tabela 14). A classificagdo é definida segundo a matriz apresentada na (Tabela 15).
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Tabela 13. Categorias de frequéncia pelo método de APP.

Categoria | Denominagao Descrigao
Cenarios que dependam de falhas multiplas de sistemas de protecao
A Muito ou ruptura por falha mecanica de vasos de pressdo.
Improvavel |Conceitualmente possivel, mas extremamente improvavel de
ocorrer durante a vida util da instalagédo.
Falhas multiplas no sistema (humanas e/ou equipamentos) ou
; rupturas de equipamentos de grande porte. Ndo esperado ocorrer
B Improvavel L ) N ) . .
durante a vida util da instalagao. Sem registro de ocorréncia prévia
na instalagao.
A ocorréncia do cenario depende de uma unica falha (humana ou
C Ocasional equipamento). Pouco provavel de ocorrer durante a vida util da
instalagao.
D Provavel Esperado uma ocorréncia durante a vida Gtil do sistema.
Pelo menos uma ocorréncia do cenario ja registrada no prdprio
E Frequente sistema. Esperado de ocorrer varias vezes durante a vida Util da

instalagao.

Fonte: FEPAM - Orgdo ambiental do Estado do Rio Grande do Sul.

Tabela 14. Categorias de severidade pelo método de APP.

Categoria

Denominagao

Descricao/Caracteristicas

Desprezivel

Incidentes operacionais que podem causar indisposicdo ou mal-
estar ao pessoal e danos insignificantes ao meio ambiente e
equipamentos (facilmente reparaveis e de baixo custo). Sem

impactos ambientais.

II

Marginal

Com potencial para causar ferimentos leves ao pessoal, pequenos
danos ao meio ambiente ou equipamentos/instrumentos. Redugao
significativa da produgdo. Impactos ambientais restritos ao local da

instalagcdo, controlavel.

III

Critica

Com potencial para causar ferimentos de gravidade moderada ao

pessoal, danos severos ao meio ambiente ou

equipamentos/instrumentos. Parada ordenada da unidade de

producao. Impactos ambientais fora da instalacao.
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Categoria Denominacgao Descricdao/Caracteristicas
Com potencial para causar varias vitimas fatais. Danos irreparaveis
v Catastroéfica |as instalagdes e ao meio ambiente, levando a parada desordenada

da unidade (reparacédo lenta ou impossivel).

Fonte: Modificado de FEPAM - Orgdo ambiental do Estado do Rio Grande do Sul.

Tabela 15. Matriz de classificacdo de risco pelo método de APP.

Severidade

I II III IV
0]
'O E 4 5
@
=] D 4
o
g C
e
B
A
Critério utilizado para Critério utilizado para | Critério utilizado para risco:
f A severidade: = desprezivel
requéncia:
A= muito improvével I= desprezivel = pequeno
. . II= marginal = moderado
B= improvavel
. III= critica 4= sério
C= ocasional
. IV= catastroéfica 5= critico
D= provavel

E= frequente

Fonte: Modificado de FEPAM - Orgdo Ambiental do Estado do Rio Grande do Sul.

A partir da identificacdo dos perigos (Planilha APP - Tabela 16), sao descritos os

provaveis cenarios, indicando medidas preventivas e corretivas, que serdo referéncia

para a elaboracdo do plano de atendimento a emergéncias.
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Tabela 16. Analise Preliminar de Perigos - APP - PORTO DE IMBITUBA.
Categoria Categoria
Perigo Causas Efeitos Ambientais de de Risco

Severidade

Frequéncia

Acidente com
navio/embarcacao no

Derrames/vazamentos de produtos

- Contaminacao da Enseada de Imbituba;
- Contaminacdo do ar por gases toxicos,

pier/cais com inflamaveis em pordes e decks associado a | material particulado e fumaga; IV B 3
vazamentos, explosao agente de ignicao em geral - Fatalidades com publico interno e,
e/ou incéndio possivelmente, externo
Acidente com Falha mecanica, falha humana, erro de
navio/embarcagao comando do pratico, falha de comunicagdo, | - Contaminacdo da Enseada de Imbituba;
através de encalhe ou falha de sinalizacdo, falha de manobra e |- Fatalidades com publico interno e, III B 2
colisdo causando avaria condigOes adversas de tempo, mar e possivelmente, externo
estrutural e vazamentos visibilidade
Acidente no transbordo
de tambores e
contéineres - falha na
transferéncia de A - Contaminagao da Enseada de Imbituba;
ne Falha humana e/ou falha mecanica, - ~ .
tambores ou contéineres N - - Contaminagao de Solo e Aguas I C
. fenOmenos meteoroldgicos -
contendo 6leo Subterraneas.
lubrificante, ou tambores
contendo residuos
oleosos
Acidente durante A
o Falha humana e/ou falha mecanica, como — . )
operagoes de . - Contaminagao da Enseada de Imbituba;
. por exemplo falha no desarme do bico de - = .
abastecimento de - - Contaminagao de Solo e Aguas I C
P abastecimento ocorrendo transbordamento A
maquinas e - Subterraneas.
- do tanque, ou vazamento na linha
equipamentos
Vazamento de éleo A . . - Contaminagao da Enseada de Imbituba;.
e Py Falha mecanica no sistema de mangueiras . = ;
hidraulico de maquinas e hidraulicas - Contaminagao de Solo com possivel I C
equipamentos infiltragdo atingindo o lencol freatico.
Acidente com caminhao
ou maquinas - Falhas mecénica, operacional, de - Contaminagdo de Solo com possivel
tombamento ou colisdo treinamento, imprudéncia do motorista e |infiltracdo atingindo o lencol freatico; II D 3

entre caminhdes ou
maguinas

mal subito

- Fatalidades com publico interno.
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6.2.3. Hipoteses Acidentais

No item anterior foram identificados os principais perigos inerentes as atividades
operacionais do Porto de Imbituba, a partir dos quais serdo avaliados os riscos para cada

cenario identificado.

Esta fase, de avaliacdo dos cenarios, € de suma importancia para a elaboracao do Plano

de Emergéncia Individual - PEI, pois este devera estar focado nas medidas corretivas.

Os seguintes cenarios foram identificados e sdo descritos no item 3:

v" Cenario I - Acidente com navio/embarcacdao no cais com vazamentos, explosdo e/ou
incéndio;

v" Cenario II - Acidente com navio/embarcacao através de encalhe ou colisdo causando
avaria estrutural e vazamentos;

v Cenario III - Acidente no transbordo de tambores e contéineres - falha na
transferéncia de tambores ou contéineres contendo dleo lubrificante, ou tambores
contendo residuos oleosos;

v Cenario IV - Acidente durante operagdes de abastecimento de maquinas e
equipamentos;

v' Cenario V - Vazamento de 6leo hidraulico de maquinas e equipamentos; e,

v' Cenario VI - Acidente com caminhdo ou maquinas - tombamento ou colisdo entre

caminhdes ou maquinas.
6.2.3.1. Descarga de Pior Caso

Para calculo da descarga de pior caso, foi considerado que o pior cenario contempla o
rompimento/fissura do casco e dos tanques de combustivel de um navio de grande porte

operado no cais do Porto de Imbituba.

Desta forma, o Porto de Imbituba forneceu registros referentes ao inventario de Fuel Oil
(6leo combustivel) medidos antes da atracagdo das embarcacbes no periodo de 25 de
dezembro de 2012 a 29 de maio de 2014 (107 registros) (Tabela 17). Entretanto, nao
foram fornecidos os valores individuais de cada tanque, mas somente os somatorio
destes, ndo havendo também a informagdo de que os tanques operam equalizados ou

nao.

Assim, como medida de precaucdo foi considerado que os tanques operam equalizados e,

portanto, adotou-se o maior volume do somatério dos volumes dos tanques das
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embarcacdes inventariadas. Todavia, cabe salientar que esse valor ndo representa o
volume de 6leo maximo possivel da embarcacdo, jé@ que os navios consomem &leo

combustivel durante suas viagens.

Tabela 17. Inventario dos volumes dos tanques de combustivel
dos navios atracados no Porto de Imbituba no periodo entre 25
de dezembro de 2012 a 29 de maio de 2014.

Volume de
Navio Data e Horario de Atracacao 5 5::’.;:;:3es

(m3)
RAYS 28/12/2013 07:30 513,50
NORTHERN LIGHT 30/12/2013 15:20 1.065,41
NORASIA ALYA 01/01/2014 11:10 2.005,82
CASTILLO DE HERRERA 02/01/2014 13:35 552,15
FEDERAL LEDA 04/01/2014 15:30 912,09
CAP INES 06/01/2014 11:48 2.540,20
CAP DOMINGO 13/01/2014 07:00 2.435,20
INCA MAIDEN 13/01/2014 08:18 744,50
BAY RANGER 14/01/2014 01:00 414,50
CASTILLO DE MACEDA 15/01/2014 03:00 339,87
FRIO IONIAN 15/01/2014 05:45 866,00
SAVANNAH PEARL 16/01/2014 04:15 637,30
SAGA SPRAY 18/01/2014 19:30 559,70
BBC BUNDE 18/01/2014 22:00 392,10
MTM TOKYO 19/01/2014 18:48 448,48
CAP GREGORY 20/01/2014 06:54 2.014,50
FLUMAR MACEIO 20/01/2014 14:45 673,00
CAPTAINYANNIS L 22/01/2014 06:20 473,71
CAP PALMAS 22/01/2014 07:18 1.885,90
OCEAN MERCURY 22/01/2014 18:00 582,83
THORCO TRIUMPH 25/01/2014 22:30 220,89
CAP ROCA 30/01/2014 11:00 2.017,30
MULTAN 26/01/2014 03:42 765,97
PRINCES PARK 29/01/2014 21:10 802,60
CAP CORTES 03/02/2014 07:00 1.512,10
ALIANCA MANAUS 04/02/2014 06:48 822,20
TENNEI MARU 04/02/2014 15:00 867,07
ALIANCA SAN MARTIN 07/02/2014 23:30 595,90
SAGA FANTASY 08/02/2014 08:12 779,50
CAP SPENCER 10/02/2014 10:48 1.812,20
MARGARET SW 10/02/2014 12:54 589,63
ADFINES NORTH 12/02/2014 06:05 152,74
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Volume de
Navio Data e Horario de Atracacao s :::I'F:;::es
(m3)
FRIO ANTARCTIC I 17/02/2014 04:45 382,00
ALIANCA ARTIGAS 17/02/2014 06:30 810,50
CAP HATTERAS 17/02/2014 12:48 2.515,50
NIMERTIS 19/02/2014 06:45 477,50
ALIANCA SAN MARTIN 22/02/2014 12:36 430,72
CAP INES 24/02/2014 11:54 2.419,40
MTM HOUSTON 25/02/2014 14:00 872,86
CAROLINA STAR 26/02/2014 11:48 2.045,00
YASA GULTEN 26/02/2014 01:30 932,00
KONKAR GEORGIOS 26/02/2014 18:20 348,60
ALIANGCA ARTIGAS 02/03/2014 06:18 472,00
CAP DOMINGO 03/03/2014 05:45 2.133,40
JOSCO TAICANG 06/03/2014 18:40 677,20
EAGLE ARROW 08/03/2014 06:18 677,48
ALIANCA SAN MARTIN 08/03/2014 07:00 570,75
SLOMAN HERACLES 12/03/2014 19:12 528,10
PACIFIC SEA 12/03/2014 22:24 669,60
LISA ] 13/03/2014 14:12 736,91
COMANDANTE VARELLA (MARINHA) 14/03/2014 18:25 -
ALIANCA ARTIGAS 15/03/2014 00:05 621,70
ELBRUS 17/03/2014 05:09 363,50
E.R. NEW YORK 17/03/2014 06:24 1.780,90
FLEET PHOENIX 17/03/2014 14:24 828,20
CS CHARA 17/03/2014 18:18 548,15
ALIANCA SAN MARTIN 21/03/2014 23:30 235,50
CAP CORTES 24/03/2014 11:54 1.579,30
POAVOSA WISDOM VII 24/03/2014 13:45 929,28
CLIPPER MARINUS 25/03/2014 03:40 526,15
HS BEETHOVEN 31/03/2014 06:54 1.945,80
GLORIOUS SAIKI 27/03/2014 01:05 556,34
LUISIA COLOSSUS 29/03/2014 04:12 722,71
ALIANCA ARTIGAS 01/04/2014 20:00 699,50
FOXTROT 03/04/2014 16:00 320,62
NORDISLE 04/04/2014 05:42 444,55
PALAU 05/04/2014 06:10 524,90
ALIANCA SAN MARTIN 05/04/2014 12:00 478,10
CAP HATTERAS 06/04/2014 18:48 2.601,30
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Volume de
Navio Data e Horario de Atracacao s :::I'F:;::es
(m3)
MONTE AZUL 08/04/2014 07:30 2.974,20
CIELO DI AMALFI 09/04/2014 06:36 821,05
ETHEL L 09/04/2014 12:42 431,20
ALIANCA ARTIGAS 12/04/2014 06:54 509,10
THOR INSUVI 13/04/2014 11:30 959,61
LALINDE 14/04/2014 01:57 846,52
BBC WESER 16/04/2014 18:45 804,50
ANDROMEDA 17/04/2014 05:55 291,60
SAGA PIONEER 18/04/2014 08:06 1.297,40
ALIANCA SAN MARTIN 19/04/2014 12:00 718,40
ESPERANCE BAY 20/04/2014 22:48 647,36
HARLEQUIM 21/04/2014 06:15 775,54
CAP DOMINGO 21/04/2014 11:42 1.852,40
DALMATIA 22/04/2014 16:12 732,80
MEGAN C 24/04/2014 14:55 573,56
CLIPPER BELLE 26/04/2014 06:48 757,74
MONTE TAMARO 28/04/2014 12:00 2.929,20
OCEAN HONESTY 29/04/2014 12:52 955,19
ALIANCA ARTIGAS 29/04/2014 23:30 734,80
FLUMAR MACEIO 01/05/2014 07:00 569,25
SEA LOYALTY 02/05/2014 08:45 526,65
ALIANCA SAN MARTIN 03/05/2014 05:48 364,60
FEDERAL YOSHINO 05/05/2014 09:12 898,19
VELVET 05/05/2014 10:55 698,40
ALIANCA ARTIGAS 09/05/2014 23:12 555,40
CAP CORTES 12/05/2014 13:00 1.792,20
SILVER HORN 15/05/2014 05:40 486,00
SAGA FRIGG 15/05/2014 14:42 782,90
ALIANCA SAN MARTIN 17/05/2014 00:01 444,10
HS BEETHOVEN 19/05/2014 12:12 2.682,70
CMB WEIHAI 20/05/2014 08:12 705,97
TAO BRAVE 21/05/2014 05:00 718,92
CASTILLO DE HERRERA 22/05/2014 18:05 121,44
ALIANCA ARTIGAS 24/05/2014 06:48 850,70
ULTRA ESTRERHAZY 26/05/2014 06:30 587,17
MONTE AZUL 26/05/2014 13:00 433,20
FERNAO DE MAGALHAES 29/05/2014 03:45 2.398,60
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Assim, de acordo com a féormula constante na Resolugdo CONAMA N° 398/2008, anexo
II, item 2.2.1., segue o volume de descarga de pior caso:
"no caso de tanques, equipamentos de processo e outros reservatorios:
Vpc = V1
onde:
Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso
V1 = capacidade maxima do tanque, equipamento de processo ou reservatorio de
maior capacidade®
Vpc = X Volume dos tanques do navio com maior capacidade (Tabela 17)
Vo = 2.974,2m3

Desta forma, como volume de descarga de pior caso adotou-se 3.000 m3 de dleo

maritimo Bunker.
6.3. Analise de Vulnerabilidade

O municipio de Imbituba, esta situado no litoral Sul de Santa Catarina, a 90 Km da
capital Florianopolis, entre as coordenadas 28°14'24”S e 48°40'13"W. A é&rea do
municipio € de cerca de 184,79Km2, segundo dados do IBGE (2009) e populagdo
estimada de 41.046 habitantes. Limita-se com os municipios de Garopaba ao norte,

Laguna ao sul, Imarui a oeste.

E banhado pelo Oceano Atlantico, onde se encontram diversas praias e os rios d'Una,
Aracatuba e Lagoa do Mirim. A bacia do Rio d'Una possui area de 540Km2 e seu curso
tem 1.028Km de comprimento, desembocando na Lagoa do Mirim. O municipio possui
também outras lagoas, que sdo: Lagoa de Aracatuba, Lagoa do Meio, Lagoa do Peri,
Lagoa do Saco, Lagoa de Ibiraquera, Lagoa Doce, Lagoa da Barra (Paes Lemes), Lagoa
da Bomba, Lagoa do Mirim, Lagoa do Piala e Lagoa do Timbé. Imbituba é um dos nove
municipios componentes da Area de Protecdao Ambiental (APA) da Baleia Franca, uma
Unidade de Conservacao Federal criada através do Decreto (s/n) de 14 de setembro de
2000.

Esse panorama geral da area onde se situa o Porto de Imbituba é fundamental para o
levantamento das informacgdes referenciais e do planejamento das acdes de resposta aos

incidentes de poluigdo das aguas por derramamento de éleo no mar.

4 No caso de tanques que operem equalizados, deverd ser considerada a soma da capacidade
maxima dos tanques.
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6.3.1. Caracteristicas Gerais da Regido Sob Influéncia do Porto Itapoa

6.3.1.1. Descrigdo Geral da Hidrodindmica da Enseada de Imbituba

A regido litordnea de Imbituba possui regime de micromarés, sendo de carater

predomintante semi-diurno.

Na Figura 20 e Figura 21 sdo apresentadas as analises dos ventos obtidos a partir dos
dados disponibilizados pelo BNDO/DHN (Banco Nacional de Dados Oceanograficos da
Marinha do Brasil) para a estacao do Farol de Santa Marta. Observa-se que, durante o
inverno, os ventos mais frequentes sdao provenientes de NE, com aproximadamente 20%
de ocorréncia durante o periodo e intensidade predominante de 4 a 8 m/s, seguido pelos
ventos provenientes de NNE, com aproximadamente 12% de ocorréncia no periodo e
intensidade predominante de 4 a 8 m/s. No verdo, existe um aumento na ocorréncia de
ventos oriundos de NE, com aproximadamente 27% e intensidade entre 4 e 8 m/s,
seguido pelos ventos provenientes de ENE, com aproximadamente 11% de ocorréncia e

intensidades entre 4 e 6 m/s.

Rosa Direcional de Ventos - Inverno
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Figura 20. Rosa direcional dos ventos do BNDO/DHN para
inverno dos anos de 1963 a 1997, na estacdo do Farol de
Santa Marta. As cores indicam a intensidade do vento (m/s)
enguanto que os circulos representam a porcentagem de
ocorréncia.
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Rosa Direcional de Ventos - Verdao
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Figura 21. Rosa direcional dos ventos do BNDO/DHN para
verdao dos anos de 1963 a 1997, na estagao do Farol de Santa
Marta. As cores indicam a intensidade do vento (m/s)
enquanto que os circulos representam a porcentagem de
ocorréncia.

6.3.1.2. Aspectos Bioticos

6.3.1.2.1.Cobertura Vegetal

A regido de Imbituba encontra-se inserida no dominio do Bioma Mata Atlantica, ge
apresenta parcelas de trés regides fitogeograficas: Floresta Ombroéfila Densa, Floresta
Ombrofila Mista e Formacdo Pioneira, mas com poucos remanescentes de vegetacdo
original. Dentre os ecossistemas naturais em decorréncia, destacam-se as restingas,
dunas frontais e praias; costGes rochosos; campos litordneos, os banhados, os lagos

costeiros, lagunas, os manguezais, marismas e apicuns.

As praias de Imbituba encontram-se em bom estado de conservagdo. As dunas frontais
foram preservadas em quase toda a extensdao da praia e a parte remanescente da

vegetagao de restinga tem sido preservada.
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6.3.1.2.2.Fauna
6.3.1.2.2.1 Mastofauna
As principais fontes de informagdes da ocorréncia de mamiferos nas areas de influéncia

do Porto de Imbituba foram baseadas em inventarios e diagndsticos faunisticos,

realizados na zona costeira da regido sul — no municipio de Imbituba ou em localidades

proximas. A lista de mamiferos provaveis na regido encontra-se na Tabela 18

Tabela 18. Mamiferos encontrados no Municipio de Imbituba e em localidades préximas.

z STATUS DE
ESPECIES NOME POPULAR AMEACA®
ORDEM ARTIODACTYLA
Tayassu pecari queixada CR(SC)
Pecari tajacu cateto VU(SC)
Mazama nana veado-poca VU(SC)/VU(BR)
Mazama americana veado-mateiro EN(SC)
Mazama gouazoubira veado-catingueiro
Blastocerus dichotomus cervo-do-pantanal
ORDEM CARNIVORA
Speophos venaticus cachorro-do-mato-vinagre
Chrysocyon brachyurus lobo-guara
Procyon cancrivorus mdo-pelada
Pteronura brasiliensis aririnha
Puma concolor onga-parda VU(SC)/VU(BR)
Puma yagouaroundi gato-mourisco
Felis geoffroyi gato-do-mato
Felis tigrina gato-do-mato VU(BR)/VU(IUCN)
Felis wiedii gato-maracaja VU(BR)
Lontra longicaudis lontra VU(BR)
Eira barbara irara VU(BR)
Galictis cuja furao
Leopardus pardalis jaguatirica EN(SC)/VU(BR)
Puma concolor gato-do-mato
Cerdocyon thous cachorro-do-mato
Nasua nasua quati
Panthera onca onca-pintada
ORDEM CHIROPTERA
Anoura caudifer morcego
Glossophaga soricina morcego
Carollia perspicillata morcego
Artibeus fimbriatus morcego
Artibeus lituratus morcego
Artibeus obscurus morcego
Diphylla ecaudata morcego EP(SC)
Mimon bennettii morcego
Platyrrhinus lineatus morcego
Pygoderma bilabiatum morcego
Sturnira lilium morcego
Sturnira tildae morcego VU(SC)
Tonatia bidens morcego CR(SC)
Vampyressa pusilla morcego

> Status de Ameaca segundo a Lista de espécies da fauna ameacadas de extingdo em Santa
Catarina (SC), Lista da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo (BR) e RedList IUCN (IUCN). Status
de ameaca: VU = vulneravel; EM = em perigo; CR = criticamente em perigo.
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z STATUS DE
ESPECIES NOME POPULAR AMEACA®
Desmodus rotundus morcego-vampiro
Eptesicus brasiliensis morcego
Lasiurus cinereus Morcego
Lasiurus ega morcego
Lasiurus blossevillii morcego
Myotis ruber. Morcego VU(BR)
Myotis nigricans morcego
Noctilio leporinus morcego-pescador
Tadarida brasiliensis morcego
Molossus molossus morcego
ORDEM EDENTATA
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim
Dasypus novemcinctus tatu-galinha
Dasypus septemcinctus tatu-mulita
Dasypus sp. tatu
Cabassous tatouay. tatu-de-rabo-mole
Myrmecophaga tridactyla tamandua-bandeira
ORDEM MARSUPIALIA
Chironectes minimus cuica-d’agua VU(SQC)
Criptonanus sp. cuica-d’agua
Marmosa microtarsus. cuica-d’agua
Gracilinamus microtarsus Guaiquica
Monodelphis sorex. catita
Didelphis albiventris gamba
Didelphis aurita gamba
Lutreolina crassicaudata cuica VU(SC)
Marmosa paraguayanus cuica
Monodelphis iheringi catita
Monodelphis scalops catita
Philander frenatus cuica-quatro-olhos

ORDEM PERISSODACTYLA

Tapirus terrestris anta | VU(IUCN) / EP(SC)
ORDEM PRIMATES
Alouatta fusca bugio-ruivo
Alouatta guariba bugio CR(BR)

Cebus nigritus

macaco-prego

ORDEM RODENTIA

Oryzomys nigripes
Abrawayaomys ruschii
Akodon montensis
Brucepattersonius iheringi
Delomys sublineatus
Drymoreomys albimaculatus
Euryoryzomys russatus
Holochilus sp.
Nectomys squamipes
Juliomys pictipes
Oligoryzomys flavescens
Oligoryzomys nigripes
Oxymycterus judex
Rhipidomys mastacalis
Sooretamys angouya
Thaptomys nigrita
Guerlinguetus ingrami
Kannabateomys
Echimys spp
Wilfredomy oenax
Isotrix
Dactylomys spp

rato-de-cana
rato-do-mato
rato-do-mato
rato-do-mato
rato-do-mato
rato-do-mato
rato-do-mato
rato-da-agua
rato-da-agua
rato-do-mato
rato-do-mato
rato-do-mato
rato-do-mato
rato-do-mato
rato-do-mato
rato-do-mato
serelepe
rato-da-taquara
rato-da-arvore
rato-do-mato
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z STATUS DE
ESPECIES NOME POPULAR AMEACA®
Hydrochaeris hydrochaeris capivara
Cavia magna prea
Cavia aperea prea
Hydrochaeris hydrochaeris capivara
Sphiggurus villosus ourigo
Ctenomys minutus tuco-tuco EN(SC)
Cuniculus paca paca VU(SQ)
Dasyprocta azarae cutia
Phyllomys sulinus rato-do-espinho
Euryzygomatomys spinosus rato
Myocastor coypus ratdo do banhado

Fonte: Terra Ambiental, 2013

6.3.1.2.2.2 Avifauna

De acordo com o estudo de Piacentini e Campbell-Thompson, publicado em 2006, as

espécies de aves aquaticas e limicolas registradas na area de influéncia da microbacia

hidrografica da Lagoa de Ibiraquera, Imbituba, bem como seu status de ameacga, sdo

listadas na Tabela 19

Tabela 19. Lista das espécies de aves registradas no estudo de Piacentini e Campbell-Thompson.
Os nomes cientificos e comuns seguem a lista da CBRO (2014).

z STATUS DE
NOME DO TAXON NOME COMUM AMEACA®
Anseriformes Linnaeus, 1758
Anatidae Leach, 1820
Anas bahamensis Linnaeus, 1758 marreca-toicinho
Amazonetta brasiliensis (Gmelin, .
marreca-de-pé-vermelho
1789)
Galiformes Linnaeus, 1758
Cracidae Rafinesque, 1815
Ortalis guttata (Spix, 1825) aracuad R
Podicipediformes Furbringer, 1888
Podicipedidae Bonarparte, 1831
Podilymbus podiceps (Linnaeus, mergulhdo-cacador R
1758)
Sphenisciformes Sharpe, 1891
Spheniscidae Bonaparte, 1831
1781) Spheniscus magellanicus (Forster, pingliim-de-magalhes VS
Suliformes Sharpe, 1891
Sulidae Reichenbach, 1849
Sula leucogaster (Boddaert, 1783) | atoba-pardo R

Phalacrocoracidae Reichenbach, 1849

6 Status de Ameaca, onde R=residente (evidéncias de reproducdo no pais disponiveis);
VS=visitante sazonal oriundo do sul do continente; VN=visitante sazonal oriundo do hemisfério

norte.
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z STATUS DE
NOME DO TAXON NOME COMUM AMEACA®
Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, bigua R
1789)
Fregatidae Degland e Gerbe, 1867
Fregata magnificens Mathews, 1914 tesourao R
Pelecaniformes Sharpe, 1891
Ardeidae Leach, 1820
Butorides striata (Linnaeus, 1758) socozinho R
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garga-vaqueira R
Ardea cocoi Linnaeus, 1766 garga-moura R
Ardea alba Linnaeus, 1758 garga-branca-grande R
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) maria-faceira R
Egretta thula (Molina, 1782) garga-branca-pequena R
Cuculiformes Wagler,1830
Cuculidae Leach, 1820
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato R
Crotophaga ani (Linnaeus, 1758) anu-preto R
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco R
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) saci R
Cathartiformes Seebohm, 1890
Cathartidae Lafresnaye, 1839
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabeca-vermelha R
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu-de-cabeca-preta R
Accipitriformes Bonaparte, 1831
Accipitridae Vigors, 1824
Buteo brachyurus Vieillot, 1816 gavidao-de-cauda-curta
Rupornis magnirostris (Gmelin, L
1788) gavido-carijo
Falconiformes Bonaparte, 1831
Falconidae Leach, 1820
Caracara plancus (Miller, 1777) Caracara R
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) Carrapateiro R
Milvago chimango (Vieillot, 1816) chimango R
Falco sparverius Linnaeus, 1758 quiriquiri R
Gruiformes Bonaparte, 1854
Rallidae Rafinesque, 1815
Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato R
Charadriiformes Huxley, 1867
Charadriidae Leach, 1820
Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero
(825 Charadrius semipalmatus Bonaparte, batuira-de-bando
1776) Pluvialis dominica (Statius Muller, batuirucu VN
Charadrius Collaris Vieillot, 1818 batuira-de-coleira R
Jacanidae Chenu & Des Murs, 1854
Jacana jacana (Linnaeus, 1766) jacand R
Haematopodidae Bonaparte, 1838
Haematopus palliatus Temminck, . .
1820 piru-piru R
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| |
Recurvirostridae Bonaparte, 1831
Himantopus melanurus Vieillot, 1817 | pernilongo-de-costas-brancas | R
Scolopacidae Rafinesque, 1815
Gallinago paraguaiae (Vieillot, 1816) Narceja R
Tringa flavipes (Gmelin, 1789) macgarico-de-perna-amarela VN
Tringa melanoleuca (Gmelin, 1789) macgarico-grande-de-perna-amarela VN
Calidris fuscicollis (Vieillot, 1819) macgarico-de-sobre-branco VN
Laridae Rafinesque, 1815
Larus dominicanus Lichtenstein, L
1823 Gaivotao R
Sternidae Vigors, 1825
Sterna hirundinacea Lesson, 1831 trinta-réis-de-bico-vermelho R
Sterna trudeaui Audubon, 1838 trinta-réis-de-coroa-branca R
Sternula superciliaris (Vieillot, 1819) trinta-réis-ando R
Rynchopidae Bonaparte, 1838
Rynchops niger Linnaeus, 1758 | talha-mar R
Columbiformes Latham, 1790
Columbidae Leach, 1820
Columbina talpacoti (Temminck, .
1811) rolinha-roxa
Columbina picui (Temminck, 1813) rolinha-picui
Patagioenas picazuro (Temminck, ~
1813) pombao
Leptotila rufaxilla (Richard & L .
Bernard, 1792) juriti-gemedeira
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu
Strigiformes Wagler, 1830
Strigidae Leach, 1820
Athene cunicularia (Molina, 1782) | coruja-buraqueira | R
Caprimulgiformes Ridgway, 1881
Caprimulgidae Vigors, 1825
Hydropsalis torquata (Gmelin, 1789) | bacurau-tesoura | R
Apodiformes Peters, 1940
Trochilidae Vigors, 1825
1788) Thaulurania glaucopis (Gmelin, beija-flor-de-fronte-violeta
Amazilia fimbriata (Gmelin, 1788) beija-flor-de-garganta-verde R
Florisuga fusca (Vieillot, 1817) beija-flor-preto R
Apodidae Olphe-Galliard, 1887
Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796) taperugu-de-coleira-branca
Chaetura meridionalis Hellmayr, .
1907 andorinha-do-temporal
Coraciiformes Forbes, 1844
Alcedinidae Rafinesque, 1815
1766) Megaceryle torquata (Linnaeus, martim-pescador-grande R
170) Chloroceryle amazona (Latham, martim-pescador-verde R

Informacgées Referenciais para Elaboracdo do PEI

Pagina 103 de 141



SCPAR PORTO DE IMBITUBA ACQUAPLAN
z STATUS DE
NOME DO TAXON NOME COMUM AMEACA®
Chloroceryle americana (Gmelin, .
1788) martim-pescador-pequeno R
Galbuliformes Fiirbringer, 1888
Bucconidae Horsfield, 1821
Nystalus chacuru (Vieillot, 1816) | jodo-bobo R
Piciformes Meyer & Wolf, 1810
Picidae Leach, 1820
Picumnus temminckii Lafresnaye, . " .
1845 pica-pau-anao-de-coleira R
1827) Veniliornis spilogaster (Waglers, picapauzinho-verde-carijé
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo R
Celeus flavescens (Gmelin, 1788) Pica-pau-de-cabega-amarela R
Passeriformes Linnaeus, 1758
Thamnophilidae Swainson, 1824
oy Thamnophilus caerulescens Vieillot, choca-da-mata R
oy Thamnophilus ruficapillus, Vieillot, choca-de-chapéu-vermelho R
Furnariidae Gray, 1840
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro R
Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném R
Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, curutié R
1788)
Rhynchocyclidae Berlepsch, 1907
Leptopogon amaurocephalus
Tschudi, 1846 cabegudo R
Tyrannidae Vigors, 1825
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) guaracava-de-barriga-amarela
Elaenia obscura (d'Orbigny & tucso R
Lafresnaye, 1837)
Myiophobus fasciatus (Statius Muller, -
1776) filipe R
Xolmis velatus (Lichtenstein, 1823) noivinha-branca R
Xolmis irupero (Vieillot, 1823) noivinha R
Machertonis rixosa (Vieillot, 1819) suiriri-cavaleiro R
Myiozetetes similis (Spix, 1825) bentevizinho-de-penacho-vermelho R
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, i
1766) bem-te-vi R
1817) Serpophaga subscritata (Vieillot, alegrinho R
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) peitica R
Tyrannus savana Vieillot, 1808 tesourinha R
Tyrannus melancholicus Vieillot, -
1819 suiriri R
Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818) suiriri-pequeno R
Pipridae Rafinesque,1815
Manacus manacus (Linnaeus, 1766) | rendeira | R
Vireonidae Swainson, 1837
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) | pitiguari | R
Corvidae Leach, 1820
Cyanocorax caeruleus (Vieillot, ralha-azul R
1818) g
Hirundinidae Rafinesque, 1815
Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, andorinha-de-sobre-branco R
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1817) Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, andorinha-pequena-de-casa R
Progne tapera (Vieillot, 1817) andorinha-do-campo R
Progne chalybea (Gmelin, 1789) andorinha-doméstica-grande R
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, andorinha-serradora R
1817)
Troglodytidae Swainson, 1831
Troglodytes musculus Naumann, ,
corruira R
1823
Turdidae Rafinesque, 1815
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira R
Turdus amaurochalinus Cabanis, iy
1850 sabia-poca R
Turdus albicollis Vieillot, 1818 sabia-coleira R
Mimidae Bonaparte, 1853
Mimus saturninus (Lichtenstein, y
1823) sabia-do-campo R
Thraupidae Cabanis, 1847
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica R
1822) Tachyphonus coronatus (Vieillot, tié-preto R
Tersina viridis (Illiger, 1811) sai-andorinha R
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) sanhacgu-cinzento R
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) sai-azul R
Haplospiza unicolor Cabanis, 1851 cigarra-bambu R
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) canario-da-terra-verdadeiro R
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu R
1823) Sporophila caerulescens (Vieillot, coleirinho R
1766) Sporophila angolensis (Linnaeus, curié R
Passerellidae Cabanis & Heine, 1850
Ammodramus humeralis (Bosc, ti .
1792) ico-tico-do-campo R
1776) Zonotrichia capensis (Statius Muller, tico-tico R
Parulidae Wetmore et all 1947
Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita R
Geothlypis aequinoctialis (Gmelim, .
1789) pia-cobra
1830) Basileuterus culicivorus (Deppe, pula-pula R
Icteridae Vigors, 1825
Sturnella superciliaris (Bonaparte, N
1850) policia-inglesa-do-sul R
Molothrus bonariensis (Gmelin, vira-bosta R
1789)
Fringillidae Leach, 1820
Sporagra megellanica (Vieillot, 1805) | pintassilgo | R
Estrildidae Bonaparte, 1850
Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) | bico-de-lacre | R
Passeridae Rafinesque, 1815
Passer domesticus (Linnaeus, 1758) | pardal | R

Fonte: Piacentini e Campbell-Thompson, 2006.
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6.3.1.2.2.3 Herpetofauna

Na Tabela 20 segue a lista das espécies da herpetofauna registradas, bem como seu
status de conservacdo, retirada de estudos e diagndsticos faunisticos, realizados na zona

costeira da regido sul - no municipio de Imbituba ou em localidades préximas.

Tabela 20. Répteis registrados para a area de influéncia do empreendimento.

Espécie | Nome Popular | Status’
QUELONIOS
Caretta caretta EM(IUCN e SC)/VU(BR)
Chelonia mydas EN(IUCN)/VU(BR e SC)
Acanthochelys spixii NT(IUCN)
Dermochelys coriacea CR(IUCN)/CR(SC)/VU(BR)
CROCODILIANO
Caiman latirostris | Jacaré-de-papo-amarelo |
LAGARTOS
Liolaemus occipitalis lagartixa-da-praia VU(IUCN, BR e SC)
Cnemidophorus lacertoides lagarto

Ophiodes sp.
Salvator merianae

AMPHISBAENIA
Amphisbaena kingii |
SERPENTES
Helicops carinicaudus Cobra d’agua
Liophis miliaris Cobra d'agua

Typhops cf. brongersmianus
Atractus reticulatus
Chironius exoletus
Chironius bicarinatus
Liophis poecilogyrus
Liophis poecilogyrus
sublineatus

Mastigodryas bifossatus
Mastigrodruas b. bifossatus
Philodryas olfersii
Philodryas patagoniensis
Oxyrhopus rhombifer
Sibynomorphus neuwiedi
Tantila melanocephala
Thamnodynastes strigatus
Micrurus altirostris
Micrurus corallinus
Bothrops pubescens
Bothrops jararaca
Bothrops jararacussu

Fonte: Terra Ambiental, 2013

Todas as espécies apresentadas na Tabela 21 pertencem a ordem Anura.

7 Status de Ameaca segundo a Lista de espécies da fauna ameacadas de extingdo em Santa
Catarina (SC), Lista da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (BR) e RedList IUCN (IUCN). Status
de ameaca: VU = vulneravel; EM = em perigo; CR = criticamente em perigo.
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Tabela 21. Espécies de anfibios anuros com ocorréncia provavel nas formacoes de Floresta
Atlantica nas areas de influéncia do Porto de Imbituba.

Classificacao

Espécie

Nome
Popular

Status®

Rhinella abei

Rhinella icterica
Melanophryniscus dorsalis
Haddadus binotatus
Odontophrynus americanus
Odontophrynus maisuma
Hypsiboas bischoffi
Hypsiboas guentheri
Hypsiboas pulchellus
Dendropsophus minutus
Dendropsophus sanborni
Phyllomedusa distincta
Scinax aff. Alter

Scinax cf. granulatus
Scinax rizibilis

Scinax squalirostris
Scinax fuscovarius

Scinax sp.

Scinax perereca
Leptodactylus gracilis
Leptodactylus latrans
Leptodactylus ocellatus
Physalaemus biligonigerus
Physalaemus cuvieri
Physalaemus gracilis
Physalaemus henselii
Physalaemus nanus
Pseudopaludicola falcipes
Elachistocleis bicolor

Perereca-verde
Perereca
Pererequinha
Pererequinha
Ra macaco
Perereca-do-litoral
Perereca-de-banheiro
Perereca
Ra-vermelha
Perereca de casa
Perereca
Perereca-de-banheiro
Ra-listrada
Ra-manteiga
Ra manteiga
Razinha
Ra-cachorro
Razinha
Razinha
R&zinha-do-folhico
Razinha
Sapinho-guarda

VU(IUCN e BR)/EN(SC)

Fonte: Terra Ambiental, 2013.

6.3.1.2.2.41ctiofauna e Carcinofauna

As espécies de ictiofauna e carcinofauna que podem ser encontradas na area de

influéncia do Porto de Imbituba, a partir de diagndsticos faunisticos realizados nas zona

costeira da regido sul, bem como os ambientes que estas podem ser encontradas, sao

apresentadas na Tabela 22 e na Tabela 23.

8 Status de Ameaca segundo a Lista de espécies da fauna ameacadas de extingdo em Santa
Catarina (SC), Lista da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (BR) e RedList IUCN (IUCN). Status
de ameaca: VU = vulneravel; EM = em perigo; CR = criticamente em perigo.
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Tabela 22. Composicao taxonO6mica

areas proximas.

da Ictiofauna diagnosticada na regidao de Imbituba e

Familia/Espécie Nome Popular Status®
Pimelodidae
Pimelodus maculatus pintado
Rhandia spp jundia
Erythriniidae
Hoplias malabaricus traira
Atherinopsidae
Odonthestes argentinensis peixe-rei
Symphururs sp linguado
Atherinella brasiliensis peixe-rei
Mugilidae
Mugil gaimardinus tainha
Mugil platanus tainha SE(BR)
Mugil curema parati
Micropogonias furnieri corvinha SE(BR)
Cichlidae
Geophagus brasiliensis acara
Cichlasoma facetum acara
Centropomidae
Centropomus pararellus robalo-peba |
Pomatomidae
Pomatomus saltatrix anchova | SE(BR)
Carangidae
Trachinotus carolinus pampo-amarelo |
Gerreidae
Diapterus rhombeus carapeba
Eucinostomus melanopterus carapicu
Scianidae
Menticirrhus americanos papa-terra
Menticirrhus litoralis papa-terra
Micropogonias furnieri corvina
Eleotridae
Dormitator maculatus amoré
Gobiidae
Ctenogobius boleossoma maria-da-toca
Ctenogobius stigmaticus maria-da-toca
Gobionellus oceanicus maria-da-toca
Bothidae
Paralichthys orbignyanus linguado |
Ariidae
Genidens genidens bagre LC(IUCN)
Genidens planifrons bagre
Netuma sp bagre
Elopsidae
Elops saurus ubarana
Engraulidae
Anchoviella lepidentostole manjuba
Lycengraulis grossidens manjubao
Clupeidae
Brevoortia pectinata savelha
Harengula clupeola sardinha-cascuda
Platanichthys platana sardinha

° Status de Ameaca segundo a Lista de espécies da fauna ameacadas de extingdo em Santa

Catarina (SC), Lista da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (BR) e RedList IUCN (IUCN). Status
de ameaca: VU = vulneravel; EM = em perigo; CR = criticamente em perigo.
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Sardinella brasiliensis sardinha-verdadeira
Curimatidae
Cyphocharax voga voga | LC(IUCN)
Characidae
Astyanax scabripinnis lambari
Hyphessobrycon bifasciatus lambari
Oligosarcus robustus saicanga
Callichthyidae
Hoplosternum littorale | caborja |
Hemiramphidae
Hemiramphus brasiliensis agulha |
Rivulidae
Kryptolebias sp. peixe-anual |
Anablepidae
Jenynsia multidentata barrigudinho |
Poeciliidae

6.3.1.2.2.5Quelbnios e Cetaceos

Phalloceros caudimaculatus
Phalloceros cf.spiloura
Phalloptychus iheringi
Poecilia vivipara

barrigudinho
barrigudinho
barrigudinho
barrigudinho

Paralichthyidae

Citharichthys spilopterus
Symphurus tesselatus

linguado

lingua-de-mulato

Fonte: Terra Ambiental, 2013.

Tabela 23. Composicao taxonémica da Carcinofauna diagnosticada na regido

de Imbituba.

Familia/Espécie

Nome Popular

Ocypodidae

Ucides cordatus

| caranguejo-uca

Portunidae

___Armasesrubripes
___Portunidae NI

Callinectes sapidus (Rathbun, 1896)

aratu
siri
siri-azul

Penaeidae

___Penaeus paulensis

Penaeus brasiliensis (Latreille, 1817)**

camarao-rosa

Fonte: Terra Ambiental, 2013.

As lista das espécies de cetdaceos marinhos com ocorréncia registrada para a regido

costeira de Imbituba, com seus respectivos graus de ameacga sao apresentados na Tabela

24.
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Tabela 24. Lista das espécies de cetdaceos com ocorréncia registrada para
a regido costeira de Imbituba, com seus respectivos graus de ameaca
(PDMI, 2008).

Familia/Espécie Nome comum
Balaenidae
Eubalaena australis Baleia-franca-do-sul

Balaenopteridae

Balaenoptera acutorostrata Baleia-minke

Balaenoptera edeni Baleia-de-Bryde
Delphinidae

Stenella frontalis Golfinho-pintado-do-atlantico
Tursiops truncatus Boto

Physeteridae

Physeter macrocephalus ‘Cachalote

Pontoporidae

Pontoporia blainvillei ‘Toninha
Fonte: PDMI, 2008.

As tartarugas marinhas sdo répteis marinhos de complexo ciclo de vida, transitando
entre os ambientes praial, oceadnico e neritico, em longas migracées que, na maioria dos
casos, ultrapassam fronteiras politicas. Deste modo, esforcos na pesquisa e na
conservacao das tartarugas marinhas devem ser realizados de forma cooperativa e
coordenada nos distintos paises, transcendendo as barreiras geograficas e politicas
(FRAZIER, 2002 apud MARTINEZ-SOUZA, 2011). Cinco das sete espécies de tartarugas
marinhas existentes atualmente ocorrem no Atlantico Sul Ocidental (ASO): tartaruga-
verde (Chelonia mydas), tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), tartaruga-de-couro
(Dermochelys coriacea), tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea) e tartaruga-de-pente
(Eretmochelys imbricata) (MARTINEZ-SOUZA, 2011).

6.3.1.3. Aspectos Socioeconémicos

As principais atividades econO6micas desenvolvidas no municipio de Imbituba sdo a
agropecuaria, a producdo industrial, os servicos e a administragdo publica. A pesca
envolve aproximadamente 1600 pescadores, com uma producdo média de pescado
maritimo e estuarino capturado pela frota artesanal 1.226,2 ton/més em 2007, segundo

a Secretaria Municipal de Agricultura e Pesca (PMI, 2009).
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A pesca na lagoa de Ibiraquera é realizada de modo artesanal, tanto desembarcada (as
margens da lagoa) ou com o emprego de canoas a remo ou a calao (vara) (BEGOSSI,
2004).

Em relacdo ao turismo, o municipio de Imbituba apresenta potencialidades ligadas ao
desenvolvimento do turismo desportivo, de aventura e cultural. O turismo de aventura
esta relacionado a Lagoa de Ibiraquera, onde destacam-se esportes aquaticos, como por
exemplo o surf na Praia do Rosa e na Praia da Vila e windsurfe e caiaquismo na Lagoa de
Ibiraquera. Quanto ao turismo desportivo, ha realizacdo de campeonatos regionais,
nacionais e internacionais de surf na Praia do Rosa e da Vila e no desenvolvimento do
turismo cultural destaca-se a observacdao de baleias francas no periodo de julho a

novembro, e o turismo de convivéncia.

Sobre o Porto de Imbituba, apds a decadéncia da exploracdao da caca da baleia, Imbituba
teve como principal funcdo o embarque de carvdao para o consumo na regiao Sudeste do
pais, com a instalacdo do porto de Imbituba. Segundo dados da Companhia de
Desenvolvimento de Santa Catarina (CODESC, 2010), a Zona de Processamento de
Exportacdo de Santa Catarina possui uma delimitagdo de area total de 200,57 hectares

no municipio de Imbituba.

6.3.2. Modelagem Numérica do Processo de Dispersio de Oleo

O relatorio integral do modelo hidrodinamico e de dispersdao de odleo utilizado para a
simulagdo de cenarios hipotéticos de derramamentos ocorrendo na Enseada de Imbituba,
com dados de entrada, condicGes, cenarios avaliados, e outras informagoes, é

apresentado no Anexo 5.

A Tabela 25 apresenta um resumo dos resultados obtidos para os cenarios probabilisticos
de verdo e de inverno. Observa-se que o0s cenarios simulados para o inverno
apresentaram os maiores valores de extensdo de costa com probabilidade de toque do
6leo’® e area superficial com probabilidade de ocorréncia de 6leo na dgua em relagdo aos
cenarios de verdo. Isto pode estar relacionado a maior intensidade de ventos observados

no inverno em relagao aos ventos de verao.

10 probabilidade de ocorrer toque do éleo na costa.
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Tabela 25. Resultados das simulagdes probabilisticas (extensdo da costa com probabilidade de
toque e area superficial com probabilidade de ocorréncia de dleo na agua).

Cenario Extensdo de toque Area total na superficie
na costa (km) da agua (km?2)
3.000 m? Bunker C Ver&o 70h 10,9 6,57
3.000 m? Bunker C Inverno 70h 33,6 154

Da Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. a Erro! Fonte de referéncia ndo
encontrada. sdo apresentados os resultados das simulacdes de forma grafica, com os
intervalos de probabilidade da presenca de dleo na agua e na costa, além do tempo de
deslocamento do dleo na superficie da agua, em decorréncia de derrames acidentais
hipotéticos durante os periodos de verdo e de inverno. Cabe ressaltar que as simulacoes
realizadas consideram a trajetdria e o intemperismo do 6leo na auséncia de medidas de

contengao e de remogao deste 6leo derramado.

As ilustracbes dos contornos para cada tempo de deslocamento do dleo na agua
correspondem ao tempo minimo de deslocamento de 6leo na agua calculado (para cada
posicdo da grade) entre todos os cendrios deterministicos que compdem o cenario
probabilistico. Nestas ilustracdes sao apresentados os tempos de 2, 6, 12, 24, 36, e 70
horas apds o inicio do derrame, selecionados de acordo com o tempo maximo para a
disponibilizacdo de recursos de contencdo/limpeza no local da ocorréncia da descarga
especificados na Resolugdo CONAMA N© 398/08 (BRASIL, 2008).
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Sistema de Coordenadas em Projecao
Universal Tranversal de Mercator - UTM

Meridiano Central: 51°
Datum Horizontal: WGS-84

Imagem: GeoEye-1 de Novembro de 2012
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Figura 22. Contornos de probabilidade de dleo tipo bunker na agua para um acidente ocorrendo durante o inverno no pier do Porto de Imbituba, com
derrame de 3.000 m3 (instantdneo), apds 70 horas de simulacdo.
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Figura 23. Probabilidades de toque de dleo na costa para um acidente com éleo tipo bunker ocorrendo durante o inverno no pier do Porto de Imbituba, com
derrame de 3.000 m3 (instantdneo), apds 70 horas de simulacdo.
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Figura 25. Probabilidades de toque de éleo na costa para um acidente com éleo tipo bunker ocorrendo durante o verdo no pier do Porto de Imbituba, com
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Os resultados das simulagbes probabilisticas podem ser analisados segundo a
sazonalidade (verdo e inverno), sendo que observou-se nos cenarios de verdo a maioria
do dleo tende a ser transportado e ficar aprisionado junto a costa da Praia do Porto de
Imbituba para todas as condicdes de maré, devido a predominancia dos ventos de NE em
ambos os cenarios. Para a condicao de inverno observa-se que em funcdo de passagens
de frentes frias e a ocorréncia de ventos do quadrante sul, ocorre a tendéncia do 6leo ser
transportado para norte ocorrendo um maior toque na costa, sendo que o dleo nao fica

restrito a enseada da praia do Porto.

6.3.3. Avaliacao da Vulnerabilidade através das Cartas de Sensibilidade a

Derramamentos de Oleo - Cartas SAO
6.3.3.1. Metodologia de Mapeamento

A metodologia de mapeamento da sensibilidade ambiental empregada possibilitou a
classificagdo dos ecossistemas em funcdo do seu valor ecoldgico. Nela foram
consideradas a vulnerabilidade e susceptibilidade aos impactos e, ainda, os riscos das
atividades humanas aos diversos ecossistemas. Portanto essa metodologia se traduz
numa ferramenta de gerenciamento para otimizagdo da administracdo dos recursos
naturais, e fundamental na priorizacdo de ambientes a serem protegidos, nos quais

devam ser aplicadas acdes emergenciais (FIGUEIREDO, 2000.).

O mapa de sensibilidade da area contém informacgoes Uteis ao planejamento das acGes
de respostas destacando as caracteristicas de cada area mostrada com o seu respectivo

Indice de Sensibilidade.

Cada area passivel de ser atingida por um derramamento de 6leo ocorrido no Porto
deverd ser tratada obedecendo as prioridades que considere as peculiaridades da fauna e

da flora e a sua vulnerabilidade quando da presenca de substancias poluidoras.

Para a visualizacdo real de toda a area de influéncia que apresenta caracteristicas
diferentes serd considerada a classificacdo do indice de sensibilidade adotada para o
litoral brasileiro pelo Ministério do Meio Ambiente que por meio da Secretaria de
Qualidade Ambiental, publicou o Manual “Especificacgdes e Normas Técnicas para
Elaboracdo de Cartas de Sensibilidade Ambiental para Derramamento de Oleo”, Cartas

essas conhecidas como “Cartas SAO".
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A Tabela 26 apresenta os indices de Sensibilidade adotados para o litoral brasileiro e que

sera utilizado para definir as agOes prioritarias que deverdao ser executadas pelas equipes

de emergéncia.

Tabela 26. indices de Sensibilidade para o Litoral Brasileiro (ISL).

INDICES CLASSIFICACI"\O PARA A COSTA BRASILEIRA
v" Costoes rochosos lisos, de alta declividade, expostos;
1 v Falésias em rochas sedimentares, expostas;
v Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais.
v" Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos;
2 v Terracos ou substratos de declividade média, expostos (terrago ou
plataforma de abrasdo, terraco arenitico exumado bem consolidado, etc.).
v" Praias dissipativas de areia média a fina, expostas;
v'  Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas a acdo de
ressacas (restingas isoladas ou multiplas, feixes alongados de restingas tipo
3 “long beach”);
v Escarpas e taludes ingremes (grupo Barreiras e Tabuleiros Litordneos),
expostos;
v Campos de dunas expostas.
v" Praias de areia grossa;
4 v Praias intermediarias de areia fina a média, expostas;
v Praias de areia fina a média, abrigadas.
v' Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais;
5 v' Terraco ou plataforma de abrasdo de superficie irregular ou recoberta de
vegetacao;
v Recifes areniticos em franja.
v" Praias de cascalho (seixos e calhaus);
v" Costa de detritos calcarios;
6 v" Deposito de talus;
v" Enrocamentos (“rip-rap”, guia corrente, quebra-mar) expostos;
v"  Plataforma ou terraco exumado recoberto por concrecdes lateriticas
(disformes e porosas).
7 v" Planicie de maré arenosa exposta;
v Terraco de baixa-mar.
v' Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada;
8 v' Escarpa / encosta de rocha nao lisa, abrigada;
v' Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados;
v Enrocamentos ("riap-rap” e outras estruturas artificiais ndo lisas) abrigados.
v" Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras areas Umidas costeiras
9 nao vegetadas;
v" Terraco de baixa-mar lamoso abrigado;
v Recifes areniticos servindo de suporte para col6nias de corais.
v' Deltas e barras de rios vegetados;
v" Terracos alagadigos, banhados, brejos, margens de rios lagoas;
10 v' Brejo salobro ou de agua salgada, com vegetagdo adaptada ao meio salobro
ou salgado;
v’ Marismas.

6.3.3.2. Probabilidade de Ocorréncia da Mancha de Oleo X Sensibilidade Ambiental da
Linha de Costa

Nos mapas abaixo (Figura 26 e Figura 27) observam-se os resultados das simulacoes

probabilisticas de derrames de dleo plotados na base da carta SAO da area do Porto

Organizado de Imbituba e regido adjacente (MMA, 2007).

Informacgdes Referenciais para Elaboracdo do PEI Pagina 118 de 141



SCPAR PORTO DE IMBITUBA ACQUAPLAN

722000 724000 726000 728000 730000 732000 734000 736000 738000 740000 742000 Carta de Sensibilidade Ambiental ao
1 1 i 1 = 1 1 L 1 1 1 1 1 Derramamento de Oleo - Carta SAO
Ho = 7 7 = N Model Numérica - Di 40 de Ol
o 720000 730_000 740000 o / ode ag’el_n umerlf:a’l ] iIspersao de eo
SfF—t - AT % 18 1A 7 Cenario Probabilistico de Inverno
g S Unidades de Cons era/da‘gap a_b,é/' [ / /] 3 ,, . .
S]|e Ll © ! L Imbituba - SC
2 ' \
T ‘ S
TA@uVIidorn
- Santa Catarina
- g g Pt Areall
g (=] (=] ¥
ot 18
9.8"' 8 Imbltuba 0 g B
3 © Imarui Ba ©

/
R,
rt’c

{ .:,
)

7%

Oceano

¢ Imbituba

o
(=
o 2 tlantico g L
§ =4 = R0Sa, Sistema de Coordenadas em Projegédo
T TR T~ Universal Tranversal de Mercator - UTM
2 2 }\ Pt8POTEO Meridiano Central: 510
Datum Horizontal: WGS-84
>/ @ . ~ Fonte dos Dados: Ministério do Meio Ambiente - MMA
S W Porto Organizado de Imbituba - Decreto de
= 17/01/2007
3 } ' } S B
2 720000 730000 740000 Legenda
\ @ Porto Organizado de Imbituba
‘ (] Divis&o Politico-Administrativa - SC
o J
S 5 e ou
S Imbitiba : i Recursos Biologicos
o A . Peixes
© i
i omi
Imarot Harraida 1 5 Recursos Socioecondmicos
= 1 Complexo industrial sem uso /
) W : estoque de derivados de petroleo
o | A ' ;
§ \ I @ Estrada de acesso a costa @ Praia
3 . =
ol § A ® ‘ | @ Portos e atracadouros ® Sitio arqueologico
{,_.',) Pt Careca 1 Isébata (m) Base Cartografica
o | / 1
' WD “__ Hidrografia
§ Rt 10 “\_~ Sistema Rodoviario
O — -
5  Sambaaui N 20 “ X\ Sistema Ferroviério
= —iI  Amplitude de Maré
Pt. Rlbance/r ) . Farois
.“’3’3‘3’3" ” 5 e Localidad
S .0.:.:@ I ) ocalidades
24| Legenda v\:&:::;; * I - | Indice de Sensibilidade do Litoral (ISL)
{4 ! (X
“ || cenario Probabilistico de Inverno k% Nt 4N\ 7 T\ 10
: 2 5 8
. 0-10% 50 - 60% v
o — N3N\ 6 N9
Sl - 10-20% | 60-70% Base Tematica
N_ == & > B ,
© / 1. SantanaydeiPentro Duna
S| ) 20-30% [ 70-80% npitubs’_~ " Area urbana
7 S 3
1 Saﬁt{ana}de Fora /’ Continente
30 - 40% - 80 - 90% 7 /
, I
o 7/ /
Bl oo @ so-wo ay e ACQUAPLAN
l‘:- T — / .I B /__/4;‘9
2 ! ! ! X ! ! y ! ! ' ﬁ Tecnologia e Consultoria Ambiental

Figura 26. Probabilidade de Ocorréncia de Oleo - Cendrio de Vazamento de 3.000 m3 de Oleo Bunker, Periodo de Inverno.

Informacgées Referenciais para Elaboracdo do PEI Pagina 119 de 141



728|000

7301000

732|000

734|000

ACQUAPLAN

Carta de Sensibilida,de Ambiental ao
Derramamento de Oleo - Carta SAO

Modelagem Numérica - Dispersao de Oleo

Cenario Probabilistico de Verao

Imbituba - SC

SCPAR PORTO DE IMBITUBA

722000 724000
k

6884000

6882000
1

730000

o

P
R30S

o3
%
X2
o
o

KKK,

o

KX
oSl
Paere!

S

5
23
5
%%
%
5%
20

R

R
KX

KRS
X

X"
&
S

3

o
X
88

R

720000

Q3
KX
&

e

C
%
S
O
So%ess

o929
C
(>
9008
X
0’0
'0
s
‘.0
%00
X XX
%

%
5K
%%
R
06 %%
6%
o
o2
59,92,
b0 %0 %%
%
K
$55
6%

&
258
S5050;

%

%
2
9%

= = T ~ ~l
Unidades de Consetiyglg‘,apg bal;

KK
9,000,
X
SR
ot
255
0%

35
255
B

R

%
029,
03ss

%%

25

&
KR
02588
3%

25
35
oS
RS
S5
SRS
XS

o

9%
20003
X

%
9
o
&
2
29%6%
139508
0209,
XK
0003
O
oS
05,

%
05

0
X
X
KX
o263

9%

9.0,

02000}
2

255
2900}
RRRRLRR
o te et te!
KK
pgo0s

%
0%

(=3
o
o
(=3
Al
2
©

%
CRKK

%
oo
205
XK
g0,

2
0%

o%s
XX
2
252
0.0

&
55
25

33
2058591
XX,

oP0set0%e}
X
b5
X
&
&
0208

La_gc\)a de
Ibiraqusera

0%
%%
o2

2%
R
R
e
R
25

9%
<3
R
o¥%
%
20X
Ao

XX
R
0%

25
KX

R

X
«Oo%s
fe0%s
0.0
3K
X ”0'
K
%%
&
e
KRR
Sre%s
%
2L
2K

o0t
0%
3
%
&
%
e%?
$9%8%
5

X"
R

%
¥

%!

b0

S
036!

8K

RS

9%
3
5%
202000%
Poeles
o
pogstoses
et

R
X

2

o
b
3K
Sossts
Sogess
'.0.
QS
2R
2555
500
09,
88
SRR
RS
Dototetetels
SRR
SRR
R
%0 0%

o%
0%

o%%

&
3
S

KRKHKIR IR KRR K
CSERRRRRAILR

QSRR R RE KKK
0000'0.:.:‘0’ 22K

KR
'0:0::
0,
2

255
0595900s

X2

HRRS ;% %
ﬂ)goe’

'.0

25

%

&

X

X%

L

29,

<5

o

525

8

<

0,000,
050505088
355
%
$RX
¢
KRS
O
%3
25
:’
%
&
5
&

6880000

SR,

2%
908

B,
R
odode
RS
09

9% s
KRR
QR RKRIKR

&%
255
5
%

0T8O,
X
X

X

30 XX
{0
SRR
X5 0588
XX RS

3
% 3
SOIRIIKEHD

0,
LR HRI

X
QKR

X
25

X
XS
KIS
SRR
"‘ ..‘0"
RN K
IS e ot atetotesetetetesetets!

KRR
SXRRR
X%

6870000
L]
508
f%?ﬁ% XK
2
Eg

%%
%

s
&%

ot
%8

%5008
S5
029

X

00
%

K
55
25

&
&
R

&S
‘.0
o9

0.9,
258

20
%
Ses0ss
25,
&

2950388
0924098
30055
SRR
0308
RN

0
K
X2

o2
<
%
K
¢
0903
S

X
RS
196%%
XXX

25
%%

KX
(XX

XX
R

o
2R

s
%

%

2908
5

Qo

6880000

Lagoa de
Ibiraquera

L
6870000

740000

6880000
1
|
|

6878000
1

6876000
1

Lagoa
do Mirim

J Legenda
Cenario Probabilistico de Verao

- 0-10%
i 10 - 20%
| @

20 - 30%

6874000

50 - 60%

60 - 70%

: 70 - 80%

o
{.-.
Q-

¢ /
/ Vi
\ 7/ /
4 /
v
. /7
/
4 /

€)

\
\
|
|
!
!

/

0008

% 00
0%, 020502008

2000, 92050028
RISAIRIRK:

<

Imbituba i

4 ’
I.,Santana/de Fora

'

4
7 /
!

{

{

!

/

!

1

Oceano
Atlantico

0 0,5
e e Km

1,0

Santa Catarina

Brasil
y

Imbituba

Sistema de Coordenadas em Projegao
Universal Tranversal de Mercator - UTM

Meridiano Central: 510

Datum Horizontal: WGS-84

Fonte dos Dados: Ministério do Meio Ambiente - MMA

Porto Organizado de Imbituba - Decreto de
17/01/2007

Legenda
&:ﬁ:ﬁ Porto Organizado de Imbituba

[ ) Divisdo Politico-Administrativa - SC

Recursos Bioldgicos

‘ Peixes

Recursos Socioecondmicos

z) Complexo industrial sem uso /
estoque de derivados de petroleo

Estrada de acesso a costa @ Praia

@ Portos e atracadouros
Isébata (m) Base Cartografica

M 5 “_ Hidrografia

“\_~ Sistema Rodoviario

v Sistema Ferroviério

—{  Amplitude de Maré

=X 3 10
TN 5w 20

Fardis
Localidades

o1 4 N7 N\ 10
2 N5 8
N3N\ 6 9
Base Tematica

Area urbana Duna

Continente

indice de Sensibilidade do Litoral (ISL)

® Sitio arqueologico

S ACQUAPLAN

Tecnologia e Consultoria Ambiental

Pagina 120 de 141

= T
Figura 27. Probabilidade de Ocorréncia de Oleo - Cendrio de Vazamento de 3.000 m3 de Oleo Bunker, Periodo de Verao.
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Confrontando os cenarios utilizados na modelagem numérica do processo de deriva do
6leo na regido onde se encontra o Porto de Imbituba com os Indices de Sensibilidade
Litordnea - ISL compativeis com os referidos cenarios, conforme demonstrado na Figura
26 e Figura 27, é possivel visualizar a existéncia de grande area onde predominam os
ISL's 3 e 6, ou seja, ambientes com caracteristicas de praias dissipativas de areia média
a fina e expostas, com faixas arenosas contiguas a praia ndo vegetadas e campos de
dunas expostas, e praias com guias enrocamentos (“rip-rap”, guia corrente, quebra-mar)
expostos. Areas de manguezais somente sdo encontradas na lagoa de Ibiraquera, que
possui baixa probabilidade de ser atingida (p<20%). A area de manguezais devera ter
atendimento prioritario a ser protegida com barreiras de contencdo, nop caso da mancha

de dleo ultrapassar os limites da Enseada de Imbituba em direcdo norte.
A descricdo dos Indices de Sensibilidade e os procedimentos recomendados para
direcionar as acdes de resposta na ocorréncia de um derramamento de dleo seguem

abaixo:

ISL - 1 — Substratos impermeaveis, de declividade alta a média, expostos:

» Costoes rochosos lisos, de alta declividade, expostos;

> Falésias em rochas sedimentares, expostas;

» Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais), expostas.
Exposicao frequente a ondas de um ou mais metros de altura e/ou a fortes correntes de
maré; tendéncia refletiva; substrato impermeavel e sem rugosidades; declividade
superior a 30 graus (zona intermarés estreita). Nao ha penetracdo de Oleo; baixa

permanéncia do 6leo; a remocdao tende a ocorrer rapidamente, de modo natural.

ISL - 2 — Substratos impermeaveis, sub-horizontais:

» Costées rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos;
> Terracos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou
plataforma de abrasdo, terraco arenitico exumado bem consolidado,
etc.).
Exposicao frequente a ondas de um ou mais metros de altura e/ou a fortes correntes de
maré; tendéncia refletiva; substrato impermedvel e sem rugosidades, podendo
apresentar fina cobertura de sedimentos mobilizdveis; declividade inferior a 30 graus
(zona intermarés mais larga que as relativas as feicdes classificadas no indice de
sensibilidade 1); sedimentos podem acumular na base da escarpa, sendo removidos nas

tempestades. Ndo ha penetracdo de dleo; remocdao geralmente rapida do éleo por acao

Informacgbes Referenciais para Elaboragéo do PEI Pagina 121 de 141



SCPAR PORTO DE IMBITUBA ACQUAPLAN

das ondas; a remogao de depdsitos de dleo na faixa da preamar pode ser necessaria, no

caso de uso intensivo para recreagao ou protecao de espécies animais.

ISL - 3 — Substrato semipermeaveis, baixa penetracdo — Soterramento de petrdéleo:

> Praias dissipativas de areia média a fina, expostas.
Penetracdao do éleo geralmente menor que 10 cm; minima possibilidade de soterramento
do 6leo devido a lenta mobilidade da massa sedimentar; a possibilidade existe, porém,
em praias expostas, apds a fase erosiva das tempestades; impacto sobre as
comunidades bidticas intermarés podendo ser severas; geralmente a limpeza é
necessaria; € possivel o trafego de veiculos, respeitando o ciclo de marés e as eventuais
restricoes ambientais locais. No caso das barreiras, o 6leo pode se entranhar no material
desmoronado, acumulando na base da escarpa, tornando a limpeza necessaria na faixa

da preamar.

ISL - 4 — Substrato de média permeabilidade, moderada — Soterramento de petrdleo:

» Praias de areia grossa;

> Praias intermediarias de areia fina a média, expostas;

> Praias de areia fina a média, abrigadas.
Penetracdo do oleo até cerca de 25 cm de profundidade; mobilidade do sedimento tende
ao soterramento; possibilidade de ocorréncia de sequencia de extratos com e sem
contaminacdo, exigindo o manuseio de grande volume de sedimentos; impactos sobre as
comunidades bidticas intermarés podem ser severas; limpeza dificil, agravada pela
tendéncia do equipamento misturar ainda mais o éleo com o sedimento; trafego de
veiculos pode ndo ser possivel; pode haver a transposicdo da praia por ondas em
situacbes de tempestade, com potencial contaminacdo da retaguarda do cordao

litoraneo.

ISL - 5 - Substrato de média a elevada permeabilidade, com alta penetracdo -

Soterramento de petrdleo:

» Praias mistas de areia e cascalho ou conchas e fragmentos de corais.
Penetracdo do Oleo até cerca de 50 cm de profundidade; maior profundidade de
percolacdo do o¢leo dificulta a limpeza, podendo causar erosdes ou problemas de
descarte; baixa trafegabilidade potencial; persisténcia do dleo pode ser alta se houver
soterramento ou retengdo em irregularidades do substrato; tempestades periddicas

podem ajudar a remogao e/ ou soterramento.
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ISL - 8 - Substratos impermeédveis a moderadamente permedveis, abrigadas, com

epifauna abundante:

» Escarpa/encosta de rocha lisa, abrigada;
» Escarpa/encosta de rocha néo lisa, abrigada;
» Enrocamento (“rip-rap”) e outras estruturas artificiais nao lisas
abrigadas.
Esse ISL aplica-se principalmente a regido proxima ao Porto de Paranagud por se tratar
de estruturas artificiais abrigadas com baixa energia hidrodindmica, o que proporciona

um elevado tempo de permanéncia do 6leo no ambiente.

Oleo tende a recobrir a superficie afetada, persistindo por longo tempo devido &
inexisténcia de hidrodinamismo capaz de efetuar a remocdo; o mapeamento deve
distinguir entre substratos lisos impermeaveis ao éleo e substratos recobertos por blocos,
irregularidades ou sedimentos capazes de armazenar o 6leo; o impacto na biota pode ser
alto devido a exposicdo téxica (6leos leves ou fracdes dispersas) ou asfixia (6leos
pesados); limpeza frequentemente necessaria, tanto por razbes estéticas, quanto pela

baixa remocdo natural, sendo muitas vezes complicada, devido a dificuldade de acesso.

As acOes de resposta para retirada do Oleo terdo que ser bem planejadas e executadas
com rapidez e eficiéncia, pois o ambiente ndo possui capacidade de remover o odleo
naturalmente, podendo este permanecer por longos periodos e causar sérios danos a
biota. A técnica de limpeza aplicada a esse cenario, constituido de costdes rochosos
abrigados e estruturas antrdpicas abrigadas é a lavagem com jato de agua de alta

pressao.

ISL - 10 - Zonas pantanosas com vegetacdo acima d 'aqua:

» Deltas e barras de rios vegetados;

» Terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios;

» Brejo salobro de &dgua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio

salobro ou salgado;

» Marismas;

» Manguezal (margens frontais e margens estuarinas).
A penetracdo de dleo é limitada pelos sedimentos saturados de agua; possibilidade de
cobertura direta da vegetagdo pelo 6leo na zona intermarés; cobertura direta com o6leos
viscosos pode sufocar os organismos bénticos e sistema de raizes; o impacto na biota
pode ser alto devido a exposicdo toxica (dleos leves ou fragdes dispersas) ou asfixia

(6leos pesados); a remocdo natural ocorre de forma extremamente lenta, devido aos
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baixos niveis de energia e biodegradacdo (condicdes anaerodbicas do substrato) desses
ambientes; constituem os habitat mais sensiveis devido a elevada riqueza e valor
bioldgico; funcionam como verdadeiras armadilhas de retencdo de 6leo; o substrato mole
e a dificuldade de acesso tornam a limpeza impraticavel; o esforco nesse sentido tende a

introduzir o 6leo nas camadas mais profundas e agravar o dano.
6.4. Revisdao, Treinamento e Exercicios de Resposta
6.4.1. Revisdo

O PEI devera ser revisto a cada dois anos ou nas seguintes situagoes:

v Uma analise de relatoério de incidente ou exercicio simulado assim o indicar;

v" Novas atividades forem incorporadas no processo de construcao do Porto;

v' Uma Avaliacdo de Risco assim o recomendar;

v' Outras situacbes, a critério do 6rgao ambiental competente, desde que justificado

tecnicamente.

As alteragdes inseridas deverdo ser divulgadas para todas as instituicdes que receberam

o plano original.

Todos os documentos que sustentem as revisdes deverdo ser mantidos em arquivo

especifico por um periodo minimo de quatro anos.

Caso a revisao implique em alteracdo nos procedimentos e na sua capacidade de
resposta, o plano devera ser revisto e as alteragdes deverdo ser submetidas a aprovagdo

do 6rgao ambiental competente.
6.4.2. Programa de Treinamento

A empresa de resposta contratada pelo Porto de Imbituba para prestar servigos de
combate a emergéncia ambiental, devera realizar anualmente, até duas (02) simulagdes
de planejamento e resposta a derramamentos de odleo, preparacdo, coordenagdo,

avaliacdo e relatorio, sobre uma das seguintes fases, a escolha do Porto de Imbituba:

v' Simulado de Comunicagdo: inclui apenas os procedimentos de comunicacao em

situacdes de emergéncia;
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v Simulado de Planejamento de Resposta a Derramamentos de Oleo (Tabletop):
inclui os procedimentos para gerenciamento de emergéncia, baseando-se nos
principios de um sistema de Comando de Incidentes, se for o caso;

v Simulado de Limpeza de Derramamentos de Oleo: inclui apenas o lancamento de
equipamentos na agua, simulando a limpeza de 6leo na superficie das dguas; e,

v Simulado Completo de Resposta a Derramamentos de Oleo: inclui todos os
aspectos de uma resposta a derramamentos de oleo nas aguas da Baia da

Babitonga e Areas Costeiras Adjacentes.

Além das simulacgbes realizadas pela empresa contratada para atendimento a
derramamentos de 6leo, deverao ser realizados os seguintes exercicios pelo Porto de

Imbituba, sob a responsabilidade do Coordenador do Plano de Emergéncia:
6.4.3. Tipos de Exercicios

De acordo com o Anexo II da Resolugdo CONAMA N° 398/08, os seguintes exercicios

serao executados pela equipe do PEI:

Exercicio de Comunicacéo;
Exercicio de Planejamento;

Exercicio de Mobilizacdo de Recursos;

D N N N

Exercicio Completo de Resposta.

Além destes, poderdo ser executados exercicios especificos de lancamento de barreiras a

partir da praia.

6.4.3.1. Exercicio de Comunicagao

Objetivo

v Verificar se o Sistema de Comunicacdo estd operando de maneira eficaz e se os
numeros constantes da Lista para Comunicagdo de Incidentes estdo atualizados;

v Testar o nivel de treinamento das pessoas que enviam as mensagens previstas no
PEL

Conteudo
O exercicio é gerado a partir de um alarme inicial simulado que deve ser enviado para o

responsavel pelas operagées do terminal no turno. Este transfere a informacdo para o
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Coordenador de Resposta. Com as informagbes do Alarme Inicial o Coordenador de
Resposta determina a utilizacdo dos sistemas empregados para as comunicagdes em

caso de emergéncia, VHF, Fax e Telefone.

Cabe destacar que, durante o exercicio deve-se testar os telefones de emergéncia e

simular todo o fluxo de comunicacao (interno e externo).

Instrucdes para o exercicio

v Durante as chamadas e comunicacdes efetuadas, principalmente para setores
externos, deve ser avisado que se trata de um treinamento;

v" Os modelos de formularios para as comunicagdes estdo contidos no Anexo 2;

v/ Na comunicacdo inicial e de encerramento devem ser preenchidos os modelos
constantes no Anexo 2;

v A lista de telefones Uteis estd contemplada no Item 4.2.1;

v' ApOs o exercicio, a secretaria deve providenciar a analise e proceder as alteracées,

atualizando os nimeros dos telefones.

6.4.3.2. Exercicio de Planejamento

Objetivo
Avaliar o nivel de treinamento e conhecimento do PEI pelas pessoas chave da Equipe

Operacional de Resposta.

Conteudo

O exercicio serd conduzido em uma reunido em que o Coordenador Geral de Resposta
informa uma situacdo de emergéncia e a partir desta informacdo os demais membros
chaves da equipe operacional informam como irdo agir. Especial atencao deve ser dada
ao Assessor de Comunicagdo que sera responsavel pela elaboracdo de informes para a

imprensa.

Instrucdes para o exercicio

v/ O Coordenador Geral convoca uma reunidao com as pessoas chaves da equipe
operacional de resposta e apresenta uma situagdo de emergéncia simulada. A seguir
solicita que cada membro presente a reunido informe sobre as tarefas sob sua

responsabilidade conforme definido no PEI;
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v' ApOs as informacOes de cada membro da equipe operacional de resposta, é feita uma
analise conjunta do exercicio em que podem surgir propostas de alteragao no PEI;

v' Para esse exercicio o uso de recursos audiovisuais € recomendado.

6.4.3.3. Exercicio de Mobilizacdo de Recursos

Objetivo
Verificar se o processo logistico previsto no PEI é eficaz e se as equipes de acionamento

dos materiais e dos equipamentos sao suficientes para atender a situagao proposta.

Conteudo
O Coordenador Geral de Resposta simula uma situacdo e apresenta aos membros da
equipe operacional de resposta uma série de necessidades a partir de uma situagdo

simulada.

Instrucdes para o exercicio

v' Os primeiros exercicios deverdo ser com as demandas de Nivel 1 de emergéncia;

v Apéds estar devidamente treinado deverdo ser estabelecidas necessidades de Nivel
Dois;

v' Apds o exercicio sera elaborado um relatério simples identificando as dificuldades e
possibilidades de melhorias no processo;

v" Com esses dados sao corrigidas as possiveis falhas e deficiéncias e anotados os
procedimentos que necessitam modificagdes ou adaptacdes, com o objetivo de se
obter uma mobilizacdo rapida e eficiente de recursos humanos e materiais;

v Os procedimentos que sofrerem aperfeicoamentos serao divulgados para todos os

componentes da equipe de resposta.

6.4.3.4. Completo de Resposta

Objetivo

Este treinamento tem por objetivo exercitar, duas vezes ao ano, todos os componentes
da EOR (Equipe Operacional de Resposta) nos conceitos tedricos e aplicagdo pratica do
exercicio. A parte pratica do exercicio tem por finalidade testar o acionamento da EOR e
a eficiéncia das operacbes de recolhimento da mancha de déleo derramada sobre o mar.

Além destes aspectos, serdo verificados no minimo os seguintes itens:

v" Preenchimento de todos os modelos e Relatério Final, Anélise de Falha e Plano de

Acgdo corretiva;
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v' Simulagdes de solicitacdo de apoio de material e pessoal;
v' Elaboragdo de um “press-release” pelo Assessor de Midia;

v' Simulacdo de atendimento a acidentado.

Conteudo

Ativacao da EOR;

Mobilizacdao de pessoal;
Comunicacdo interna e externa;
Controle da situacao;

Definicao de prioridades;
Mobilizacdo de recursos externos;

Pratica de registros;

NN N N N N SR

Analise de Falha e Plano de Acdo.

Instrugbes para o exercicio

v" Avisar aos orgdos publicos ambientais com antecedéncia minima de uma semana
sobre o exercicio;

v" O exercicio sera simulado a partir de um alarme inicial sobre um derrame identificado
a partir de uma atividade gerenciada pelo Porto Itapo3;

v" Apods a ativacdo da equipe operacional de resposta, a emergéncia é combatida;

v O Coordenador de Resposta faz, imediatamente apds o exercicio, uma reunido para
coleta de mais dados sobre o exercicio;

v Demonstrar a utilizacdo de Técnicas de Limpeza de Ecossistemas atingidos e
gerenciamento de residuos gerados;

v" O Coordenador de Resposta elabora o Relatoério de Incidente Ambiental e, juntamente
com os Assessores de Saude e Segurancga e de Meio Ambiente, elaboram o Relatorio

Final do exercicio.

6.4.4. Registro dos Exercicios

Todos os registros de exercicio ficardo arquivados por um periodo minimo de quatro anos
e durante todo o periodo de certificagdo no qual foi realizado (mesma validade da LO).
Para registro dos exercicios, serao utilizados os modelos existentes no Anexo 6 e Anexo
7.
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6.4.5. Programa de Exercicios

N.° Descricdo 1 © Semestre'! | 2 © Semestre'?
01 Exercicio de Comunicagdo X X
02 Planejamento X X
03 Mobilizacao de Recursos X X
04 Completo de Resposta X X

11 Deverd ser realizado em 180 dias apds a contratacio da empresa responsavel pelas acdes de
resposta. (observando o calendario apos contratacdo da empresa e que a data coincida com o
proximo dia Util).

2 Deverd ser realizado em 180 dias apds o primeiro simulado.
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7. MAPAS, CARTAS E FOTOGRAFIAS

Os mapas sdo apresentadas em meio digital, no CD anexo.

7.1. Fotografias da Area do Estudo

As fotos da area de estudo sao apresentadas em meio digital, no CD anexo.

Informacgbes Referenciais para Elaboragéo do PEI Pagina 131 de 141



CAPITULO VIII

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



SCPAR PORTO DE IMBITUBA ACQUAPLAN

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMORIM, Rosemar. Zona de Processamento de Exportacdo de Imbituba: da Aprovacao

do Projeto aos Dias Atuais. Floriandpolis, 2011.
ANTAQ - Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios. Porto de Imbituba.

BEGOSSI, Alpina (Organizadora). Ecologia de Pescadores da Mata Atlantica e da
Amazonia. Cap.9 - Instituicdes e Manejo Pesqueiro: O Caso da Lagoa de Ibiraquera, SC.
Hucitec: Sdo Paulo, 2004.

BORGES, Renata Coura. Caractericacdo Quimica e Radioldgica do Fosfogesso de Imbituba

- SC e Aspectos Ambientais do Uso na Recuperacdo de Solos Agricolas. Niteroi, 2011.
Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (2014) Listas das aves do Brasil. 112 Edicdo.

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB. 2002. Derrames de Oleo

no Mar e os Ecossistemas Costeiros. Sdo Paulo.

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB. Vazamentos de petroleo.
2007. Acessivel em

http://www.cetesb.sp.gov.br/emergencia/acidentes/vazamento/vazamento.asp.

ECOSORB Tecnologia de Protecdo Ambiental. 2010. Plano Emergencial Individual

Companhia Docas de Imbituba. Imbituba, Santa Catarina.

FERREIRA, Flavia. Aspectos da Vegetacdo e do Uso do Solo da Micorregido Costeira Sul

do Estado de Santa Catarina, Brasil. Floriandpolis, 2006.

FERREIRA, J.P. 2006. Andlise de Estratégias de Resposta a Derramamento de Oleo

Pesado no Litoral do Espirito Santo Utilizando Modelagem Computacional.

FIGUEIREDO, L.F.G. Sistema de Apoio Multicritérios para Aperfeicoamento de Mapas de
Sensibilidade Ambiental ao Derrame de Petrdleo na Regido de Santa Catarina. Tese de

Doutoramento em Engenharia de Producdo. UFSC, 184p. 2000.

FRAZIER, J. 2002. Marine turtles and international instruments: the agony and the

ecstasy. Journal of International Wildlife Law and Policy 5:1-10.

Informacgbes Referenciais para Elaboragéo do PEI Pagina 133 de 141



SCPAR PORTO DE IMBITUBA ACQUAPLAN

IMBITUBA - Um mar de oportunidades.2014. disponivel em: www.imbituba.sc.gov.br,

acesso em: 14 de julho de 2014.

LABTRANS - Laboratdrio de Transportes e Logistica. 2012. Plano Mestre Porto de

Imbituba Floriandpolis, Santa Catarina.

MARTINEZ-SOUZA, G. 2011. Projeto “Corredor Marinho Brasil-Uruguay”: Uma Iniciativa
Binacional de Pesquisa, Extensdo e Capacitacdo no Atlantico Sul Ocidental. Programa de
Pés-Graduacdao em Oceanografia Bioldgica, Universidade Federal do Rio Grande - FURG.
Resumo: V Jornada sobre Tartarugas Marinhas do Atlantico Sul Ocidental. Floriandpolis,
SC.

MMA - Ministério do Meio Ambiente. 2007. Cartas de Sensibilidade Ambiental - Cartas

SAO ao Derramamento de Oleo na Bacia de Santos, Baia de Paranagud, PR.

OGMO Imbituba - Orgao Gestor de M3o-de-Obra do Trabalho Portuario Avulso do Porto
Organizado de Imbituba. 2014. Relatorio Estatistico Geral.

PETCON - Planejamento em Transporte e Consultoria LTDA. 2005. Atualizacdo do Plano

de Desenvolvimento e Zoneamento do Porto de Imbituba. Brasilia, Distrito Federal.

PIACENTINI, V. de Q.; CAMPBELL-THOMPSON, E. R. Lista comentada da avifauna da

microbacia hidrografica da Lagoa de Ibiraquera, Imbituba, SC. Revista Biotemas, 2006.

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMBITUBA. Aspectos Ambientais. Disponivel em:

<http://www.imbituba.sc.gov.br/a-cidade/aspectos-ambientais>.
Prefeitura Municipal de Imbituba. Plano Diretor Municipal Imbituba. Imbituba, 2008.

Projeto Pronabio. Diagndstico da Situagdo e AcgGes Prioritarias para a Conservacdo da

Zona Costeira da Regido Sul - Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Porto Alegre, 1999.

RODRIGUES, Clarice dos Santos. Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos:
Desafios, Possibilidades e Limitagdes para Implantacdo no Municipio de Imbituba, SC.
Criciima, 2009.

SAMPAIO, Carlos Alberto Cioce; MONTOVANELI JUNIOR, Oklinger; PELIN, Vadinho.
Arranjo Produtivo Local como estratégia que promove o ecodesenvolvimento: analises
das experiéncias de Bonito (MS), Lagoa de Ibiraquera (Garopaba e Imbituba) (SC) e
Santa Rosa de Lima (SC). Blumenau, 2004.

Informacgées Referenciais para Elaboracdo do PEI Pagina 134 de 141



SCPAR PORTO DE IMBITUBA ACQUAPLAN

SEP - Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica. 2012. Manual de Boas Praticas
Portuarias - Porto de Imbituba.

TERRA AMBIENTAL - Consultoria em Engenharia e Meio Ambiente Ltda. Complexo Edlico
Lagunar - Levantamento de Fauna. Sao Josér, SC, 2013.

Informacgbes Referenciais para Elaboragéo do PEI Pagina 135 de 141



CAPITULO IX

RESPONSAVEIS TECNICOS PELA ELABORACAO DO
PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL - PEI



SCPAR PORTO DE IMBITUBA ACQUAPLAN
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E-mail: fdiehl@acquaplan.net
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10. RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUGCAO DO PEI

Razdo Social: SCPAR PORTO DE IMBITUBA S.A.
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Cargo: Gerente de Salude, Seguranca e Meio Ambiente

E-mail: robson@portodeimbituba.com.br
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11. ANEXOS

Anexo 1. Lista de Contatos para a Comunicacdo da Emergéncia e Acionamento do PEI.

Anexo 2. Formularios de Comunicagdo Inicial do Incidente, Encerramento de Operagdes e Relatério
de Incidente Ambiental - RIA.

Anexo 3. Contrato com a Empresa Terceirizada e Lista dos Equipamentos de Resposta.

Anexo 4. Dimensionamento da Capacidade Minima de Resposta.

Anexo 5. Relatério do modelo hidrodindmico e de dispersdo de déleo no mar utilizado para a
simulacdo de cenarios hipotéticos de derramamentos ocorrendo na Enseada de Imbituba, SC.

Anexo 6. Relatdrio do Exercicio Simulado.

Anexo 7. Formulario de Registro da Resposta a Emergéncia.
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